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INTRODUCERE

Tehnologia informatiei a reusit sa transforme radical toate sectoarele economice
incepind cu anii 90 si sa contribuie la dezvoltarea societatii in ansamblul ei. Tehnologia
informatiei joaca astazi un rol major in evolutia si dezvoltarea comunitatilor rurale, facilitand
accesul la informatie si cunostinte pentru locuitorii acestor zone rurale. Tehnologia informatiei, a
devenit astfel un pilon economic important pentru dezvoltarea zonelor rurale. Dezvoltarea
infrastructurii digitale, in comunitatile rurale, contribuie la o conectivitate si o comunicare
eficienta, deschizand noi oportunitati economice si sociale pentru dezvoltarea zonelor rurale.

Tehnologia blockchain poate fi utilizatd pentru a imbunatati gestionarea resurselor
agricole, prin gestionarea lanturilor de aprovizionare si prin certificarea transparenta a calitatii
produselor agroalimentare din economia rurala. Tehnologia blockchain poate astfel imbunatati
transparenta si urmarirea lantului de aprovizionare in agricultura. Aceasta poate asigura o
urmarire precisa a originii produselor alimentare, sprijinind astfel calitatea si siguranta
alimentara. Consumatorii pot certifica informatiile despre produsele agroalimentare locale prin
intermediul unui sistem blockchain de audit digital al calitatii.

Tehnologia blockchain poate sustine dezvoltarea platformelor de comert descentralizat
pentru produsele agroalimentare locale care conecteaza direct producatorii locali cu
consumatorii. Acest lucru elimina intermediarii si ofera oportunitatea unui pret mai bun pentru
fermieri si consumatori.

Tematica lucrarii se incadreaza in orientarea strategica legata de digitalizare. Auditul
digital al calitatii produselor agroalimentare locale oferd oportunitatea cresterii constante a
tranzactiilor si dezvoltarea pietei produselor locale roméanesti.

Scopul acestei teze este de a contribui la cunostintele existente si la cercetarile
ulterioare privind adoptarea tehnologiei blockchain Th domeniul auditului digital al calitatii
produselor agroalimentare locale care ar putea fi integrate in procedurile de audit digital ale
viitorului. Pentru a realiza acest lucru, vor fi explorate starea actuala a literaturii academice si a
cercetarii corporative cu privire la efectele analizei Big Data si ale tehnologiei blockchain asupra
auditului digital al calitatii produselor agroalimentare locale.

Pentru a umple golul din literaturd, precum si sa ofere perspective in practica, aceasta
teza de doctorat isi propune sa exploreze potentialul aplicarii acelor tehnologii emergente in
domeniul auditului digital destinat certificarii calitatii produselor agroalimentare locale in care
aceste tehnologii vor colecta automat dovezi, vor monitoriza procesele de afaceri si proteja
datele de atacurile cibernetice.

Capitolul 1 - Introducere in tehnologia blockchain, sintetizeaza informatii si stadiul
cunoasterii actuale privind oportunitatile oferite de tehnologia blockchain pentru a imbunatati
conditiile si perspectivele comunitatilor rurale, aducand beneficii semnificative in domeniul
dezvoltarii economiei rurale prin dezvoltarea unei piete pentru produsele locale prin certificarea
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transparenta a calitatii acestor produse si prin dezvoltarea de lanturi scurte fara necesitatea
unui cont bancar, facilitand astfel accesul la servicii financiare.

Pentru analiza stadiului cunoasterii si a literaturii de specialitate am folosit analiza
bibliometrica, practic au fost gasite 345 articole indexate in baza de date WOS in perioada
2016-2024, pentru termenul de cautare "food quality blockchain” si doar 6 in combinatie cu cel
de audit, acestea din urma fiind publicate dupa 2020. Aceasta analiza furnizeaza principalele
orientari si tendinte, oferind astfel o imagine a importantei si actualitatii temei de cercetare
abordata Tn cadrul acestei teze de doctorat.

Pe masura ce firmele incarca datele lor catre cloud sau in tehnologia blockchain,
informatiile contabile ale clientilor, precum si alte date sensibile ar putea fi expuse unui mediu
neincrezator, ceea ce face din securitatea cibernetica o problema si o preocupare actuala
deosebita.

Capitolul 2 - Adoptarea tehnologiei blockchain in cadrul serviciilor de audit

Obiectivele acestui capitol sunt de a analiza riscurile specifice si amenintarile pentru
adoptarea blockchain-ului care pot fi dezvoltate si implementate in domeniul calitatii produselor
agroalimentare locale.

Aceasta teza a aplicat o metoda calitativa ca principala strategie de cercetare. Aceasta
metoda a fost aplicatd pentru a obtine experienta si cunostinte de la angajatii care lucreaza cu
piste de audit in activitatea lor de zi cu zi. Deoarece blockchain-ul se afla inca intr-un stadiu
incipient de dezvoltare in contabilitate, este important sa inteleaga progresele inregistrate pana
acum si posibilele evolutii.

Deasemenea, in acest capitol s-a realizat un interviu semistructurat cu experti care
provin atéat din firme private ce ofera servicii de consultanta si audit in cat si din sectorul public.

Capitolul 3 — Adoptarea tehnologiei blockchain pentru dezvoltarea sustenabila a
comunitatilor rurale, reprezintd o analiza a eforturilor care s-au facut pentru implementarea
tehnologiei blockchain la nivelul comunitatilor rurale in scopul dezvoltarii pietelor locale pe baza
produselor alimentare locale.

In cadrul acestui capitol s-a realizat o analizé bibliometrica al carei obiectiv principal
consta in identificarea principalelor concepte si evolutii in ceea ce priveste marketingul
produselor locale. Cercetarea bazei de date a articolelor indexate WOS, referitoare la
marketingul produsele locale s-a facut pe perioada 2012 — 2023 si a permis identificarea
principalelor tendinte in ceea ce priveste conceptul de produs local.

Literatura de specialitate a fost extrasa si analizata folosind baza de date Web of
Science. Software-ul VOSViewer care a fost folosit pentru a identifica si vizualiza tendintele
cheie, autori influenti si revistele cele mai citate in cadrul celor 457 de articole WOS din
perioada 2012 — 2023, care au fost selectate in cadrul acestei analize.
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Pornind de la studiul sistematic al literaturii realizat cu ajutorul analizei bibliometrice, in
cadrul acestui capitol s-a realizat si o cercetare a perceptiei managerilor din cadrul unui
esantion de firme din sectorul agriculturii judetului Braila in privinta adoptarii tehnologiei
blockchain.

Capitolul 4 - Model blockchain neutrozofic pentru certificarea fuzzy a calitatii
produselor locale, prezinta un model de tip blockchain care reprezinta un instrument inovator
pentru transformarea modelului de afaceri actual, prin intermediul aprecierilor consumatorilor.
Aceasta abordare porneste de la definitia conceptului de calitate pe baza aprecierilor
consumatorilor care ofera astfel posibilitatea implementarii unui model fuzzy neutrozofic de
certificare a produselor agroalimentare locale.

Certificarea fuzzy a afacerilor verzi este o metoda deosebit de importanta pentru
evaluarea calitatii afacerii, care poate fi obiectiva si subiectiva in determinarea proprietatilor,
avand un rol important in stabilirea autenticitatii, in certificarea calitatii si dezvoltarea pietelor
locale.

Prezenta certificarii blockchain pentru afaceri verzi este o forma de protectie a
consumatorilor. Astfel, sistemul blockchain ofera o certificare comuna si verificabila a calitatilor,
care este sigura si nu este coordonata central.

Capitolul 5 - Concluzii generale. Contributii originale si perspective de cercetare
prezinta concluziile finale ale cercetarilor proprii si contributia originala in elaborarea tezei, din
acestea derivand potentiale directii de cercetare in aceasta tematica referitoare la adoptarea
tehnologiei blockchain de catre intreprinderile mici din agricultura.

in finalul lucrarii sunt mentionate lucrarile stiintifice si participarile la conferinte din

perioada stagiului de pregatire doctorald. In redactarea lucrérii s-au utilizat 205 referinte
bibliografice.
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Capitolul 1. Introducere in tehnologia blockchain

1.1 Introducere

Profesia de audit este pregatita pentru schimbari rapide in lumina acestor tehnologii
blockchain. Sistemele economice functioneaza producéand si analizdnd mai multe date decéat
oricand. Utilizarea inteligentad a celei mai noi tehnologii, impreuna cu cunostintele si experienta
lor existente, ar permite profesionistilor in audit sa aprofundeze in fatetele specifice ale unei
filiere agroalimentare si sa ofere perspective care ar avea ca rezultat o mai buna luare a
deciziilor, bazate pe audituri digitale in domeniul calitatii produselor locale si, in cele din urma,
ar crea plus valoare pentru economia locala [1].

Majoritatea argumentelor sunt inca la un nivel abstract si se bazeaza foarte mult pe
experientele aplicatiilor de succes in alte industrii conexe, in special in cazul big data analytics.
In plus, deoarece aceste tehnologii nu au fost implementate pe deplin in niciunul dintre marile
firmele de audit, totusi, studiile empirice cantitative in acest domeniu sunt practic inexistente. Pe
de alta parte, exista o serie de eforturi conduse de practicieni care includ calitatea, rapoarte
bazate pe interviuri care se concentreaza pe viitorul general al profesiei de audit digital,
tehnologia blockchain si impactul big data analytics privind practicile de audit [1], [4]-[10].

Organismele profesionale de reglementare au ramas in mare masura in urma noilor
dezvoltari tehnologice. Dar, recent, s-a recunoscut importanta big data analytics pentru audit, in
special in ceea ce priveste efectele sale asupra auditului privind calitatea, evaluarea riscurilor Si
mentinerea nivelului adecvat de scepticism profesional in mediu informational aflat in continua
schimbare [11].

Pentru a realiza aceste deziderate, vom oferi o prezentare generald a celor mai
relevante si recente cercetari privind tehnologia big data analytics si tehnologiei blockchain in
relatia cu industria de audit, din perspectiva practicienilor si autoritatilor de reglementare

Un blockchain este un registru digital creat pentru a inregistra tranzactiile efectuate intre
diferite parti dintr-o retea. Este un registru distribuit peer-to-peer, bazat pe internet, care include
toate tranzactiile de la crearea sa. Toti participantii (adica persoane fizice sau companii) care
utilizeaza baza de date partajatd sunt noduri conectate la sistemul blockchain, fiecare
mentindnd o copie identica a registrului. Fiecare intrare intr-un blockchain este o tranzactie care
reprezintd un schimb de valoare intre participanti (adica un activ digital care reprezinta drepturi,
obligatii sau proprietate).

Odata ce o tranzactie a fost acceptata de retea, toate copiile registrului sunt actualizate
cu noile informatii. Tranzactiile multiple sunt de obicei combinate intr-un ,bloc” care este
adaugat in registru. Fiecare bloc contine informatii care se refera la blocurile anterioare si, prin
urmare, toate blocurile din legatura de lant impreuna in copiile identice distribuite. Nodurile
participante pot adauga tranzactii noi, marcate de timp, dar participantii nu pot sterge sau
modifica intrarile dupa ce au fost validate si acceptate de retea. Daca un nod a modificat un
bloc anterior, acesta nu s-ar sincroniza cu restul retelei si ar fi exclus din blockchain. Un
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blockchain care functioneaza corect este astfel imuabil, in ciuda lipsei unui administrator
central.

I —

Figura 1: Proiectul bitcoin este una din aplicatiile tehnologiei blockchain
Sursa: [17].

Blockchain este considerat de incredere, deoarece copiile complete ale registrului
blockchain sunt mentinute de toate nodurile active.

Block 1 J oD Block 2 oSO l Block 3 ‘ [p—— Block N

Figura 2: Tehnica blockchain tehnica de inregistrare a datelor secvential intr-un lant utilizand
calcule complexe

Sursa: [17].
1.2 Caracteristicile tehnologiei blockchain

Blockchain este un registru care arata istoricul conturilor care sunt replicate si distribuite
fiecarui participant. Creeaza autenticitatea si confidentialitatea identitatii prin utilizarea
algoritmilor de criptare. Este, de asemenea, un protocol de descentralizare pentru control
partajat, tolerand intreruperi si pentru validarea tranzactiilor. Blocurile sunt conectate in ordinea
aparitiei sale cronologice, ceea ce ofera un traseu pentru analiza tranzactiilor. Informatiile sunt
sub forma de suport digital care elimind documentele manuale si pe hartie.

| Hash of block O | I Hash of block i-1 | | Hash of block | | | Hash of block i+1 I

| Timestamp ] I Nonce | I I Timestamp | | Nonce ] al— | Timestamp | l Monce | j— | Timestamp | | Monce I

|TK1||THZI---|TX|1| ITNIllTXEl---ITKnl [TKlllszl-anan |TH1IIT}(2|---|TKHI
Genesis block Block | Block 141 Block i+2

Figura 3: Exemplu de blockchain care consta dintr-o secventa continua de blocuri

Sursa: [18]
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Pentru a asigura acuratetea unei tranzactii si a preveni manipularea, se semneaza
digital, asa-numitele hashes. Tranzactia se face printr-o functie hash transformata intr-o functie
criptografica, dosar semnat, unde oricine il observa poate fi sigur cine I-a trimis.
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Figura 4: Exemplu de valoare hash inlantuita criptografic
Sursa: [20]

Fiecare utilizator din retea detine o cheie privata si o cheie publica, cheia privata este
folositéa pentru a semna o tranzactie, iar cheia publica este folositéd pentru a verifica tranzactia.
Numai tranzactiile care au fost semnate cu cheia privata pot fi verificate folosind cea publica.
Acest lucru intareste autenticitatea tranzactiei, deoarece este trasabild pana la expeditor si are
integritate. Cele doua faze implicate de obicei intr-o semnare digitala sunt faza de semnare si
faza de verificare [20].

‘ 1 || 2 25 lgg 1 || 2 3

| 3 | A o

1 o 2 P 3 '_'I | 1 <> 2 r_.'—:| 3 ]

Figura 5: Introducerea valorii hash dupa ce o tranzactie a fost aprobata in lantul de blocuri
existent in registru blockchain-ul digital

Sursa: [21].

Figura 6: Aplicatii ale tehnologiei blockchain in sectorul comertului cu produse
agroalimentare

Sursa: [22].

20



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)
Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate

pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

1.3 Studiu bibliometric in domeniul auditului blockchain a
calitatii produselor agroalimentare

Cercetarea in domeniul big data analytics si in special in ceea ce priveste industria de
audit public este mult mai mult avansata decét este cazul tehnologiei blockchain; si este
sustinuta intr-o mai mare masura de literatura si publicatii. Literatura ofera practic imaginea
asupra modului in care big data analytics poate imbunatati eficienta si eficacitatea situatiilor
financiare de audit. Cu ajutorul bibliometriei, pot fi evidentiate descrieri ale limitarilor si riscurilor
cu privire la implicatiile comportamentale ale big data analytics In audit [23]-[25]. in plus, apare
necesitatea unor noi standarde de contabilitate si audit, pentru a face fata riscurilor asociate cu
cresterea big data analytics in companii si firme de audit. in al doilea rand, literatura cea mai
relevanta pentru aceasta lucrare referitoare la tehnologia blockchain este direct legata de
conceptualizare, oportunitati si riscuri, o adoptare generald a tehnologiei blockchain in sectorul
calitatii produselor agroalimentare locale [6].

Au fost gasite 345 articole indexate in baza de date WOS in perioada 2016-2024, pentru
termenul de cautare "food quality blockchain” si doar 6 ih combinatie cu cel de audit, acestea
din urma fiind publicate dupa 2020. Analiza bibliometrica a fost realizata cu ajutorul softwarului
VOSviewer. Conform analizei de co-ocurenta au fost identificate 4 clastere:

Clusterul 1 - rosu: -blockchain-food safety-food supply chain-quality-smart contract-
traceability-transparency

Clusterul 2 - verde: -benefits-blockchain technology-chalanges-food supply chains-
management

Clusterul 3 - albastru: -food traceability-ftamework-interne-supply chai-system

-iot-technology

supplywchain

food traseability framewark
food@afety

intapnet
quality

biockchain@sechnoiogy

transp@arency bl%ﬁ iN
o> traq@ility L

food supply chains
smart esntract

ma na@ment

benefits

ﬁ/)‘\t‘ VOSviewer technology

Figura 7: Principalele concepte identificate cu ajutorul analizei bibliometrice in domeniul
tehnologiei blockchain pentru certificarea calitatii produselor agroalimentare

Sursa: Prelucrari proprii folosind softul VOSviewer.
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Analiza bibliometrica identifica cele mai citate articole in domeniul tehnologiei blockchain
pentru certificarea calitatii produselor agroalimentare (figura 8).

lau (2021)
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Figura 8: Lucrarile cele mai citate conform analizei bibliometrice in domeniul tehnologiei
blockchain pentru certificarea calitatii produselor agroalimentare.

Sursa: Prelucrari proprii folosind softul VOSviewer.

Literatura WOS care leaga utilizarea tehnologiei blockchain la procedurile de audit este
bine reprezentata si cea mai mare parte, la momentul cercetarii, este despre aplicabilitatea
tehnologiei blockchain Tn audit, acestea fiind doar o scurtd descriere a diferitelor aplicatii pe
care le-ar putea avea. De exemplu, Yli-Huumo [26]-[28] care dupa o ampla SLR in domeniul
actual al cercetarii tehnologiei blockchain a concluzionat ca: peste 80% din documente sunt pe
sistemul Bitcoin si mai putin de 20% se ocupa cu alte aplicatii Blockchain.

1.4 Dezvoltarea tehnologiei blockchain in domeniul auditului

Dezvoltarea big data analytics Tsi are originea in digitizarea inregistrarilor contabile si
proceduri de management de la fisierele fizice in sistemele de planificare a resurselor
intreprinderii (ERP). Tn plus, progresele inregistrate in telecomunicatii, tehnologiile de stocare si
de retea au servit pentru a procesarea, transferul si stocarea acelor pachete enorme de date.
Mai mult, aparitia a retelelor sociale precum Facebook, Twitter etc., creste gradul de
constientizare a publicului despre big data, care este omniprezenta in viata de zi cu zi a
oamenilor. Companiile recunosc importanta big data analytics si utilizeaza din ce in ce mai mult
instrumentele big data analytics pentru a procesa si colecta cantitati mari de date pentru a
putea analiza mediul lor competitiv.

Implicatiile pentru afaceri sunt referitoare la faptul ca big data analytics influenteaza
procesul decizional al companiilor cu privire la strategia de afaceri si sistemele de control al
managementului, cu asteptarea cresterii performantei afacerii si profitabilitate datorita utilizarii
big data analytics. Pe masura ce big data analytics devine un instrument de afaceri zilnic
important pentru audit clientii firmelor, firmele de audit insesi vor trebui in cele din urma sa
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adopte big data analytics si altele moderne tehnologii in activitatea lor pentru a creste calitatea
auditului. Big data analytics aduce progrese in atat de multe domenii incét chiar si profesia de
audit va trebui sd se adapteze acesteia. Utilizarea big data analytics in audit poate creste
eficienta si eficacitatea activitatilor de audit. Big data analytics poate folosi colectarea automata
a datelor, scazand astfel dependenta de datele furnizate de clienti care intareste fiabilitatea si
relevanta datelor de audit. Aceasta inseamna ca auditorii pot extinde sursele de date si formate
la alte forme de probe de audit care nu erau disponibile in auditurile locale (de exemplu, locatii
GPS, fisiere audio si video).

Concluzia este ca utilizarea big data analytics nu numai ca sporeste calitatea probelor
de audit, dar este si mai eficient din punct de vedere al costurilor si mai transparent decat
abordarile locale de audit care nu pot face fata progreselor tehnologice si cresterea cantitatii si
a complexitatii datelor [30].

Tehnologia blockchain este inca intr-un stadiu foarte incipient si a fost doar
implementatad in unele domenii, dar ca si pentru big data analytics, atunci cand majoritatea
clientilor de audit adopta tehnologia blockchain, profesia de audit trebuie s& urmeze si sa
foloseasca progresele. Cu toate acestea, auditorii ar trebui sa fie instruiti pentru a fi atenti la
riscuri si autoritatile de reglementare, si trebuie sa stabileasca regulile pentru a proteja
securitatea datelor si sa fie constienti de impactul pe care tehnologiile avansate le aduc. O
analiza mai detaliatd a potentialelor amenintari si a oportunitatilor big data analytics si
tehnologia blockchain conform la literaturaii sunt descrise in mare parte ca un instrument
analitic care utilizeaza algoritmi bazat pe modele statistice pentru inspectarea si transformarea
datelor colectate si extraselor operationale, financiare si alte forme de date electronice interne
sau externe organizatiei.

Scopul este de a descoperi modele de comportament, nereguli si tendinte in date
structurate sau nestructurate si transformarea acele informatii in plus valoare pentru a sprijini
deciziile de afaceri. In plus, big data analytics poate ajuta la analiza predictiva a tendintelor de
ex. mediu competitiv. Cu toate acestea, are nevoie de o avansata tehnologie de calcul:
stocarea datelor, managementul, analiza si tehnologii de vizualizare [32].

Calitatea auditului poate fi imbunatatita prin tehnologia “big data analytics” si tehnologia
blockchain in diferite moduri. “Big data analytics” permite auditorilor sa analizeze seturi intregi
de date, evitand astfel o mare parte a riscurilor asociate cu baza pe esantioane de dimensiuni
mici. Folosind seturile mari de date, decizile de audit sunt bazate pe informatiile de calitate,
care sunt relevante si de incredere. Aceasta provocare poate fi depdsitd prin utilizarea
tehnologiei blockchain, deoarece datele procesate cu tehnologia blockchain sunt de nesters,
minimizand astfel riscul de eroare si evitdnd redundanta datelor [33]. In plus, utilizarea
tehnologia blockchain face posibila demonstrarea integritatii datelor rapid si usor.

Chiar daca firmele de audit se bazeaza din ce in ce mai mult pe “big data analytics” si pe

alte forme de tehnologie si sunt automatizate din ce in ce mai mult, auditul este inca in mare
masura influentat de competenta profesionala a auditorilor si de alte trasaturi personale.
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1.5 Aplicatii ale tehnologiei blockchain

Bitcoin - Cea mai utilizata aplicatie a blockchain-ului este criptomoneda bitcoin. Bitcoin
poate fi descris ca o moneda digitala descentralizata, adica nu exista server central unde
ruleaza bitcoin si nici o persoana sau institutie, cum ar fi bancile si guvernele fie o sustin, fie o
controleaza. Fiind una dintre cele mai inovatoare caracteristici ale criptomonedei, bitcoin este
prima moneda digitala construita intr-un mod descentralizat. Bitcoin a fost descris ca o versiune
pur peer-to-peer a numerarului electronic [39].
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Figura 9: Exemplu de utilizator care trimite fonduri intr-o retea bitcoin
Sursa: [41]

Contracte inteligente - Exista mai multe definitii diferite ale contractelor inteligente.
Contractele inteligente faciliteaza toti pasii procesului de contractare [43]. Procesul de cautare,
negociere, angajament, executie, intretinerea, performanta si adjudecarea sunt toti pasi ai
procesului de contractare, adica mentionat. Contractele inteligente sunt o forma de
descentralizare cu un numar de domenii de aplicare, cum ar fi; marcarea timpului, dovezi de
livrare a muncii.

Ideea de baza din spatele unui contract inteligent este aceea ca un acord intre mai
multe parti poate sa fie verificat automat folosind blockchain. In loc sa fie bazate pe lege,
contractele inteligente sunt contracte bazate pe matematica, iar decontarea lor se face in
intregime prin rularea unui program de calculator. Scopul unui contract inteligent este de a muta
activele dintr-o parte in alta, unde contractul actioneaza ca un acord digital cu posibilitatea de a
fi executat automat si executat.

Scopul contractelor inteligente este ca doua parti anonime sa poata face afaceri fara a fi
nevoie sa implice un intermediar, cum ar fi o unitate centrald, sau cu ajutorul unor reguli.
Contractele tiparite, locale, necesita o terta parte pentru verificare, iar stabilirea acestui tip de
contract poate dura foarte mult. In cazul unei dispute, rezolvarea poate fi costisitoare Si
consumatoare de timp, deoarece aceasta trebuie sa se intample adesea printr-o terta parte.
Contractele inteligente digitalizate se bazeazd pe un cod care defineste conditile si
consecintele care pot aparea in circumstante diferite, iar atunci cand conditiile convenite sunt
indeplinite, codul poate sa fie executat automat.
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Aplicatii blockchain in sectorul financiar- iIn sectorul financiar, blockchain poate fi
utilizat pentru a creste securitatea, eficienta si pentru a reduce costurile in tranzactiile
internationale. Tehnologia poate fi folositd pentru plati, ea duce la eficientda operationala si
reducerea costurilor pentru banci. Platile blockchain vor avea loc in timp real, cu transparenta
completa, cu costuri reduse.

Visa Europe Collab si BLT Group lucreaza in prezent la un proiect pentru a explora
aplicatii potentiale pentru tehnologia blockchain in cadrul ecosistemului serviciilor financiare. in
special, o solutie bazata pe blockchain care poate reduce platile internationale intre banci.
Aceasta este pentru a eficientiza si automatiza multe dintre cerintele de reglementare si
conformare a platilor interne si internationale prin reducerea costului, riscul de credit si timpul de
decontare. In Suedia, SEB si Nasdaq au anuntat in 2017 un proiect comun pentru platformele
de tranzactionare a fondurilor mutuale bazate pe tehnologie blockchain. In prezent, aceasta
zona este caracterizata de rutine manuale, procese bazate pe hartie si cicluri lungi de
decontare. Scopul proiectului este de a creste eficienta procesului de cumparare si vanzari de
unitati de fond si de a crea un registru al unitatilor [45], [46].

E-krona -Pe o perioada mai lunga de timp, a existat o scadere constanta a utilizarii
numerarului in Suedia. Unul dintre principalele motive pentru nivelul redus de utilizare a
numerarului sunt evolutiile tehnologice realizate in societate, care, la un nivel ridicat au facut
posibila utilizarea platilor electronice pentru publicul larg si organizatii. Aceasta dezvoltare are
loc de cétiva ani, asa cum cererea pentru metode de plata electronice rapide si simple a crescut
cu noi metode , iar tehnicile sunt dezvoltate intr-un ritm din ce in ce mai mare. Acest lucru,
printre alti factori, a crescut interesul Bancii Centrale Suedeze de a investiga posibilitatea
emiterii unui mijloc electronic de plata care este garantat in acelasi mod asa cum sunt astazi
bancnotele si monedele, numite e-kronor, ca o completare a numerarului. Banca Centrala
Suedeza foloseste tehnologia blockchain, ca un registru comun cu toate tranzactiile cu e-krona
ce pot fi create si partajate intre toti utilizatorii.

Cu toate acestea, ar trebui sa fie remarcat faptul ca e-krona nu este menita sa
inlocuiasca numerarul, ci mai degraba sa fie vazuta ca o completare a acesteia la bani lichizi.

Blockchain poate fi aplicat in profesia imobiliara pentru a asigura autenticitatea
documentelor si tranzactiilor, precum si cresterea eficientei si securitatii achizitilor de
proprietati. Tranzactiile, inclusiv proprietatea, se caracterizeaza prin implicarea unor sume mai
mari Si necesitad securitate si transparenta ridicate. Deloitte au identificat trei domenii in care
profesia imobiliara poate beneficia de pe urma utilizarii tehnologiei blockchain; crescand
transparenta, minimizand riscul de frauda si accelerand procesul de cumparare si vanzare a
proprietatilor.

Evolutia profesiei moderne de audit a fost condusa de tehnologie de dezvoltare in
ultimele decenii. Auditul manual traditional, intensiv in munca, a lasat o sarcina grea pentru
auditori de a oferi un nivel rezonabil de asigurare asupra intregii organizatii intr-un interval de
timp limitat
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1.6 Perspectiva profesiei de audit sub impactul tehnologiei
blockchain

Aceasta descrie perceptia intervievatilor despre cum si in ce directie profesia de audit se
va dezvolta in urmatorii cinci ani. Premisa noastra este ca profesia de audit se caracterizeaza
prin incapacitatea sa de a tine pasul cu clientii in adoptarea de noi tehnologii, care este in mare
masura cauzatd de o reglementare cu un ritm lent de schimbare. Prin urmare, progresia in
tehnologii precum Al (Inteligenta Artificialda), “big data analytics” si tehnologia blockchain sunt
adevarate amenintari pentru modelul actual de afaceri in firmele de audit. Mai mult, succesul
firmelor de audit este astazi in mare masura dependent de forta de munca necesara pentru a
conduce in mare parte manual si consumand tomp pentru sarcinile de audit.

Automatizarea sarcinilor simple, dar consumatoare de timp ar putea permite auditorilor
sa se concentreze pe testarea exceptiilor si pe consolidarea relatiilor cu clientii; creand mai
multa valoare pentru clienti si firma in acest proces. Modul traditional de colectare si tratare a
probelor de audit nu mai este suficient. Instrumente noi precum “big data analytics” si mediul
general de date permit colectarea automata a datelor.

Un grad mai mare de adoptare a tehnologiei “big data analytics” si tehnologiei
blockchain va schimba, fara indoiala, auditul ca profesie. Unele dintre procedurile actuale de
audit vor fi automatizate, domeniul lor de aplicare extins, iar timpul necesar pentru a efectua un
audit se va scurta, toate acestea ar trebui, in cele din urma, sa imbunatateasca in general
calitatea.

Datorita ineditului tehnologiei blockchain si pentru faptul ca nu a fost inca aplicata la
scara larga, in afara de criptomonede, precum bitcoin, care nu fac obiectul acestei teze,
literatura de specialitate care contine critici la adresa tehnologiei blockchain in contextul
auditului este practic inexistenta. Legatura pe care am putut sa o identific este doar tangentiala
si indirectd, concentrandu-ma mai mult pe un tip de retele blockchain, mai degraba decat
conceptul tehnologic in ansamblu. Retelele blockchain care se bazeaza pe un concept de
dovada pentru a verifica tranzactiile prin consens intre participantii care nu au incredere
reciproc, sufera de un dezavantaj innascut comparativ cu retelele centralizate Tn ceea ce
priveste performanta si viteza [60].Cu tehnologia actuala in uz in sistemul bitcoin, dureaza mai
mult de 10 minute pentru ca o tranzactie sa apara pe registru.

Intr-o lume de automatizare intensa si de control al proceselor, setul de abilitati necesare
auditorilor este gata sa se schimbe dramatic. Descoperirile noastre empirice sugereaza ca
opinia predominanta in randul profesionistilor de audit este aceea a necesitatii imbunatatirii in
abilitatile tehnice ale auditorilor in viitor, punand accent pe invatarea la locul de munca si pe
programe de training. In plus, luand in considerare importanta auditului, contabilitatii si finantarii
competente, chiar si in profesia de audit in mare masura automatizata, sustinem ca noile
procese IT avansate ar trebui sa fie usor de utilizat si dezvoltate cu instruire suficienta.

Contributia teoretica generalad a acestei teze este ca se adauga la cunostintele existente
in domeniul de cercetare al auditului in general si contextul tehnologiei “big data analytics” si
tehnologia blockchain in audit in special. Se inchide decalajul in literatura existenta intrucéat, din
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cate stim, nu exista lucrari academice care leaga in mod explicit conceptele de tehnologie “big
data analytics” si tehnologia blockchain luate impreund, la practica de audit.

Cercetarile actuale, in special in cazul tehnologiei blockchain sunt in cea mai mare
parte de natura corporativa si se concentreaza pe aspecte tehnice si aplicatii largi ale
tehnologiei, auditul primind doar putine mentiuni.

in acest context, studiul nostru serveste la sintetizarea cunostintelor fragmentate
existente pe tema tehnologiei blockchain in audit intr-o moda academica, oferind astfel o baza
pentru cercetari ulterioare. SLR ofera o imagine de ansamblu asupra starii actuale a cercetarii
din perspectiva academicienilor, practicienilor si autoritatilor de reglementare.

Informatiile relevante disponibile cu privire la subiect sunt combinate, analizate si
rezumate ntr-un mod logic consistent. In plus, au fost analizate datele empirice pe care le-am
colectat prin interviuri cu profesionisti in audit intr-un mod care leaga datele mentionate cu
constatarile SLR, completandu-le astfel si servind la sustinerea anumitor argumente conturate
in literatura de specialitate dar, in acelasi timp ridicaa intrebari multiple in evidentierea riscurilor
legate de conceptele teoretice propuse si solutii. Contributia acestei abordari este ca ii ajuta pe
viitorii cercetatori, in sensul ca elucideaza intrebari care necesitd o examinare suplimentara,
cum ar fi problemele de standardizare si automatizare sporita a proceselor in firmele de audit.

1.7 Management si guvernanta financiara cu ajutorul tehnologiei
blockchain

Blockchain-ul se refera la un lant de blocuri pe care sunt stocate informatii de orice fel.
Blockchain-ul este definit in general ca o ,tehnologie de stocare si transmitere a informatiilor,
transparenta, sigura si care functioneaza fara un organism central de control”.

Principalele caracteristici ale tehnologiei blockchain sunt:

- Dezintermedierea- Tehnologia Blockchain face posibila schimbul fara controlul unei
terte parti. Validarea si adaugarea unui bloc rezultd dintr-un consens intre utilizatori-
validatori, care se bazeaza pe posibilitatea verificarii muncii lor de validare si care face
inutil controlul de catre o institutie de referinta. Totul se face fara interventia unei
autoritati centrale, utilizatorii opereaza supravegherea, si se controleaza reciproc,
asigurand certificarea backup-urilor si consistenta acestora. Tertul de incredere, o
banca, de exemplu, este in mod traditional singura modalitate de a se asigura ca o
tranzactie este valida, si anume ca datele (de cele mai multe ori bani) au fost efectiv
transferate de la o persoana A la o persoana B, iar acea persoana A este si nu mai
detine datele initiale.

Blockchain-ul este astfel descentralizat atat politic (nimeni nu il controleaza), cat si
arhitectural (fara infrastructura centrald). Cu toate acestea, oricat de promitatoare este, aceasta
dezintermediere extrema poate pune multe probleme. Absenta controlului si a reglementarii de
catre o terta parte faciliteazd comportamentul controversat, cum ar fi spalarea activitatilor
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ilegale. In mod similar, se pune problema arbitrajului in cazul unui litigiu, Tntrucat nu exista
nimeni, nicio institutie la care sa apeleze in cazul unei defectiuni [65].

- Transparenta- Odatad ce un document este inregistrat pe blockchain, acest lucru este
suficient pentru a demonstra ca acesta exista intr-adevar la momentul T si ca nu a fost
modificat. Blockchain-ul se numeste transparent deoarece oricine il poate descarca in
intregime si poate verifica onestitatea in orice moment. Toti utilizatorii blockchain pot
vedea astfel tranzactiile prezente si trecute. Daca se asigura transparenta tranzactiilor,
anonimizarea utilizatorilor pune sub semnul intrebdrii aceast& caracteristica. intr-adevar,
anonimatul posibil pe blockchain poate fi folosit pentru activitati frauduloase, care sunt
dificil sau chiar imposibil de detectat si reglementat [66].

- Securitate- De asemenea, gazduirea descentralizata face din blockchain o tehnologie
sigura: face aproape imposibila stergerea tuturor copiilor documentelor, care exista pe o
multitudine de servere din intreaga lume. Blockchain-ul are o mare rezistenta, deoarece
toate datele sunt copiate in diferite servere. Acest lucru il face rezistent la atacurile
cibernetice sau la controlul statului. intr-adevar, daca este posibil sa ataci unul sau mai
multe computere, este mai complicat sa ataci blocurile de informatii copiate in toate
calculatoarele conectate la retea. Acest lucru ofera blockchain-ului un nivel ridicat de
securitate. Prin urmare, blockchain-ul este considerat inatacabil si inviolabil. Cu toate
acestea, acest lucru ingreuneaza si reglementarea [67].

- Autonomie- Puterea de calcul si spatiul de gazduire sunt asigurate de nodurile retelei,
adica de utilizatorii insisi. Prin urmare, nu este nevoie de infrastructurad centrald. in
cadrul unui blockchain, infrastructura nu mai este concentrata in mainile unei singure
organizatii, ci este, dimpotriva, defalcatd in toate punctele retelei. Prin urmare, un
blockchain se autosustine si este independent de serviciile tertilor. Blockchain este
arhitectura de baza a criptomonedei bitcoin, care ramane cel mai cunoscut caz de
utilizare astazi. Prima functie a blockchain-ului a fost prin urmare transferul de active
financiare. Dar aceasta tehnologie este in continua evolutie si sta la baza multor alte
aplicatii decat o retea de platd. Acum este folosit si de alti jucatori, iar operatiunile si
datele nu sunt neaparat financiare.

Circles of Angels este o platforma globala de intreprinderi sociale mici si mijlocii (IMM-
uri) care lucreaza pentru democratizarea finantarii transfrontaliere a proiectelor de impact social
ale economiei sociale, cu o transparentd clara a modului in care este utilizatd finantarea.
Tehnologia Blockchain este folositd pentru a conecta intreprinderile de impact cu finantatorii din
intreaga lume. Contractele inteligente sunt folosite pentru a urmari impactul social real al
proiectelor si pentru a facilita procesul investitional.

OSMOSE este o criptomoneda care permite, prin functionarea sa, finantarea unor
proiecte inovatoare, solidaritate, interese colective si duse catre un viitor mai cooperant.
Utilizeaza un blockchain descentralizat cu sursa deschisa, cu un sistem de vot instantaneu si
sigur. OSMOSE promoveaza schimburile intre cooperative.

Topl este o platforma de finantare pentru economia sociala a tarilor emergente bazata
pe blockchain. Investitorii primesc jetoane numite ,credite de impact”, pe baza impactului social
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pozitiv al investitiei lor, pe care apoi le pot vinde organizatiilor sociale si de mediu care doresc
sa sprijine progresul concret.

Rydigo este o companie franceza cooperativa si participativa (SCOP) care ofera solutii
de carpooling printr-o aplicatie de carpooling pe distante scurte si crearea de vouchere
carpooling. Tehnologia Blockchain este folosita pentru a plati in moneda virtuala si pentru a
gestiona fluxurile financiare sigure si transparente intre platforma ,Chéque Covoiturage” si
serviciile de carpooling care accepta acest mijloc de plata.

La'Zooz este un serviciu de carpooling complet descentralizat. Permite soferilor si
pasagerilor sa se conecteze in timp real pentru a umple locurile soferului liber, fara a fi nevoiti
sa depinda de un actor intermediar pentru conexiune: totul trece printr-o platforma
autogestionata. Soferii sunt platiti in jetoane numite ,Zooz”, stocate pe un blockchain.
Tokenurile pot fi castigate si prin contributia la dezvoltarea codului sau a designului aplicatiei.
Utilizatorii isi cheltuiesc apoi jetoanele utilizand ei insisi serviciul de partajare sau revanzandu-
le.

Exemple de aplicatii reale ale solutiilor bazate pe blockchain pana in prezent:

Registrul funciar suedez, Landmateriet, testeaza blockchain privat pentru a inregistra
terenuri si proprietati. Autoritatea considera ca tehnologia permite fiabilitatea digitalului original
ale certificatelor, reduce costurile de tranzactie si are protectie superioara impotriva hackingului.
Aplicatii similare sunt testate de autoritatea de carte funciara in Brazilia.

Pe 8 octombrie 2017, Dubai Land Department a anuntat ca este acum prima agentie
guvernamentala oficiala din lume care a adoptat blockchain-ul ca tehnologie la operatiunile
sale. Aceasta este prima implementare in viata reala a programului de tehnologie in cadrul
Strategiei Dubai Blockchain care intentioneaza sa sa efectueze toate tranzactiile de servicii
publice pe reteaua blockchain pana in 2020.

China, liderul economic mondial, si-a anuntat recent planurile de ,utilizare” a tehnologiei
pentru impozitarea socialad si problemele de emitere electronica. China este, de asemenea,
prima tara din lume care a testat sustinerea nationala de catre banca centrala a criptomonedei,
care este in prezent testata in contextul intra-bancar.

Autoritatea Monetara din Singapore (MAS) dezvolta un sistem de decontare sustinut de
blockchain, care are ca scop eficientizarea transfrontaliera a tranzactiilor de decontare intre
banci.

Alte evolutii in sfera domeniului financiar includ si Bursa de Valori Santiago din Chile ce

,incorporeaza un blockchain” de solutii de creditare a titlurilor .

Gigantul de transport maritim Maersk, in colaborare cu IBM, dezvolta blockchain-ul ca
solutie bazata pentru managementul lantului de aprovizionare si schimbul de documentatie intre
expeditori, expeditori de marfa, transportatori oceanici, porturi si vama. Proiecte similare sunt
pilotate de Serviciul Vamal Coreean.
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Estonia, care in 2007 a suferit un atac cibernetic la nivel national, acum s-a transformat
in lider global in domeniul securitatii cibernetice, care a jucat totusi, un rol critic in promovarea
succesului guvernarii electronice a tarii, furnizarea unui personal electronic securizat,
necoruptibil, bazat pe blockchain ca si cheie de identitate.

in Finlanda aplicatia blockchain ,Futurice” permite angajatilor sa nregistreze si sa fie
platiti pentru orele suplimentare. Desi aplicatia nu interactioneaza cu serviciul de venituri prin
retinerea si transmiterea impozitului din partea de salariu, posibilitatile de a utiliza blockchain ca
agent fiscal sunt serios luate in considerare, de exemplu pentru a inregistra informatii direct din
codurile QR tiparite in chitante.

Rwanda este un alt caz de succes real al unei abordari proactive a adoptarii noi
tehnologii. Tara a vazut deja mari beneficii de pe urma digitalizarii cand, in 2013 guvernul
ruandez a automatizat tranzactiile comerciale care erau transmise in timp real autoritatilor
fiscale printr-un sistem electronic.

Ca urmare, respectarea si colectarea TVA au crescut semnificativ. Desi aplicatiile
blockchain nu au fost inca folosite, Guvernul ia in serios tehnologia ca un pas catre progrese
suplimentare.

India si-a anuntat public planurile de a utiliza solutii bazate pe blockchain pentru
inregistrarea tranzactilor in domeniul imobiliar. Calitatile intrinseci ale blockchainului -
transparenta si imuabilitatea — se pot dovedi esentiale in combaterea fraud[rii cartilor funciare
care este estimata la 700 de milioane de dolari in mita.

Pentru organizatiile lantului de aprovizionare care lanseaza noi proiecte blockchain, una
dintre cele mai grele consideratii este de obicei daca sa folosesti un registru public sau privat si
ce modele de permisiuni. Aceastd decizie afecteaza functionalitatea, securitatea,
compatibilitatea cu sistemele altor parti interesate si, poate cel mai important, pozitionarea
competitiva a companiilor.

Aceasta lucrare exploreaza considerente importante in luarea deciziei public versus
privat, inclusiv argumente pro si contra fiecarei optiuni. Este important s& ne amintim ca
structura blockchain este doar un aspect al solutiei tehnice. In timp ce schitam cateva criterii
tipice in aceasta carte alba, factorii de decizie trebuie sa analizeze contextul cazului lor de
utilizare specific si cerintele sale distincte.

Concluziile din aceasta lucrare au fost extrase din cercetari, precum si din interviuri
detaliate cu utilizatori blockchain din diverse industrii, zone geografice si aplicatii. Constatarile
sunt realizate in termeni simpli pentru a aduce intelegerea unor consideratii cheie. Din aceste
motive, lucrarea nu va aprofunda in multitudinea de straturi tehnice, complexitati si exceptii care
exista cu tehnologia blockchain, desi autorii le recunosc existenta si importanta.
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Capitolul 2. Adoptarea tehnologiei blockchain in cadrul
serviciilor de audit

2.1 Introducere

Popularitatea crescanda a retelelor blockchain au potentialul de a transforma
fundamental modul in care, in multe procese de afaceri abordate, se ridica o intrebare
importanta pentru auditorii interni: Ce pasi, daca exista, ar trebui profesia sa ia ca raspuns la
aceasta tehnologie de transformare?

Acest raport de cercetare este destinat sa furnizeze auditori interni in diferite tipuri a
organizatiilor cu un cadru de baza pentru evaluarea nivelului lor actual de pregatirea tehnologiei
blockchain si sa le ofere o foaie de parcurs pentru dezvoltarea de planuri de audit care
abordeaza problemele blockchain pe masurd ce sunt intalnite. in cele din urma, dezvoltarea
unor astfel de cunostinte ar putea oferi, de asemenea, auditorilor interni oportunitati
suplimentare de a adauga valoare activitatii din cadrul organizatiilor lor devenind surse
recunoscute de competenta blockchain.

2.2 Relevanta blockchain-ului

Un registru distribuit de tip blockchain difera de celelalte tipuri de conturi distribuite
bazele de date in mai multe moduri importante. Una dintre aceste caracteristici distinctive este
capacitatea sa de a crea o inregistrare permanenta a tranzactiilor care sunt proiectate a fi
neschimbate. Ori de cate ori 0 noua tranzactie este adaugata la registru, fisierul actualizat este
vizibil imediat de toate celelalte noduri din retea. Aceasta structura face, de asemenea, retelele
blockchain transparente si rezistente. Sunt transparente, deoarece niciun participant nu poate
face modificari la o intrare existenta (sau bloc) si sunt rezistente deoarece esecul unui singur
nod (sau chiar al unui grup de noduri) nu va determina pierderea datelor.

Retelele private blockchain ofera o serie de avantaje care pot fi un semnificativ avantaj
pentru multe tipuri de intreprinderi. Retelele blockchain stabilesc incredere printre participantii la
ecosistem si consumatori prin mai multe metode. Blockchain ofera tuturor partilor implicate
transparenta in procese, intrari, proceduri si alte aspecte ale unui proces sau functie. Aceasta
transparenta se poate extinde pe tot parcursul unui proces, de la materia prima la producator
catre consumator. De asemenea, tranzactiile care sunt adaugate la un blockchain sunt validate
nu de aportul uman care poate fi potential influentat sau corupt, dar prin matematica impartiala
raspandita intre mai multe noduri, care confirma aderarea tranzactiei la conditiile prestabilite.

2.3 Principalele provocari pentru adoptarea tehnologiei
blockchain in auditul intern.

Functia auditului intern va trebui sa evolueze pentru a include capacitatea de validare ca
si componenta individuala ale unui blockchain care functioneaza corect. Acest proces include
validarea permisiunii de acces, criptare, precum si revizuirea validarii codurilor de tranzactie a
contractelor inteligente, functionalitate si securitate. Guvernanta relevanta, gestionarea riscurilor
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si procedurile de control vor necesita, de asemenea, examinarea auditului intern. Participantii la
sondaj au reprezentat organizatii de diferite dimensiuni, incluzand experti atat din companiile
private, cat si din sectorul public si organizatii non-profit.

1. Departamentele de audit intern ale participantilor la sondaj
Care este dimensiunea functiei dvs. de audit intern?

Raspunsurile la sondaj au ridicat intrebari semnificative despre profesie, disponibilitate
pentru efectele potentiale transformatoare ale tehnologiei blockchain. De exemplu, intrebarea
daca organizatiile lor folosesc deja blockchain intr-un mediu de productie sau daca in prezent
au in vedere dezvoltarea unui concept sau a unui proiect pilot de tehnologie blockchain, trei
sferturi dintre respondenti nu erau constienti de astfel de activitati pregatitoare n organizatii lor.

2. Implicarea actuala a blockchain-ului
Compania ta foloseste blockchain si, daca da, cum?

Desigur, este posibil ca cel pentru cel putin unele dintre organizatiile reprezentate prin
,nu” raspunsurile au inceput de fapt cu dezvoltarea blockchain-ului, dar respondentii pur si
simplu nu erau constienti de aceasta. in ambele cazuri, insa, numéarul mare de raspunsuri ,nu”
sugereaza ca majoritatea profesionistilor chestionati pe auditului intern au o micad sau deloc
familiaritate cu potentialul blockchain in organizatiile lor. Aceasta impresie este intarita de
raspunsurile participantilor la o alté intrebare. Cand li s-a cerut sa descrie cel mai mare
impediment pentru adoptarea blockchain in companiile lor, respondentilor la sondaj li s-a permis
sa ofere raspunsuri deschise. Cand raspunsurile au fost analizate si clasificate, majoritatea nu
stiau sau nu intelegeau ce poate face tehnologia pentru ei.

3. Obstacole in calea adoptarii blockchain-ului

Care este cel mai mare obstacol in calea luarii in considerare sau adoptarea tehnologiei
blockchain?

Lipsa de intelegere indicatd de sondaj nu este deloc surprinzatoare, dat fiind faptul ca
tehnologia blockchain este incé in fazele sale incipiente. In multe cazuri, companiile nu au vazut
inca un motiv sa adopte sau sa invete despre tehnologie, deoarece adoptarea in sectoarele lor
nu a fost suficient de vizibila pentru a face din aceasta o prioritate ridicata.

in orice efort de gestionare a riscurilor, identificarea exacta si aprofundata a riscurilor
este un punct de plecare esential si acest lucru este cu sigurantd adevarat atunci cand va
pregatiti pentru adoptarea blockchain-ului. Asa cum este cazul cu atat de multi alti factori care
implica blockchainul, riscurile specifice asociate tehnologiei vor varia de la un caz de utilizare la
urmatorul; cu toate acestea, mai multe domenii de risc ar fi aplicabile pentru aproape toate
implementarile blockchain.
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Profesia de audit trebuie sa imbratiseze si sa se ,apropie” de oportunitatile si provocarile
din adoptarea pe scara larga a blockchain-ului. Auditorii sunt incurajati s& monitorizeze
evolutiile tehnologiei blockchain, deoarece au oportunitatea de a evolua, de a invata si de a
valorifica capacitatea lor deja doveditda de a se adapta la nevoile unei lumi de afaceri in
schimbare rapida.

Astazi, nu exista suficiente cercetari pentru a rezolva aceste probleme privind pistele de
audit. Cu toate acestea, blockchain-ul a fost propus ca o posibila solutie pentru a crea piste de
audit mai eficiente atunci cand sunt implementate in programele software de contabilitate.
Numerosi cercetatori considerd ca blockchain-ul are potentialul de a creste eficienta in
contabilitate si audit. Cu toate acestea, beneficiile si provocarile potentiale pe care blockchain-ul
le-ar putea aduce in domeniile contabilitatii si auditului sunt inca neexplorate.

Cercetarile anterioare despre modul in care blockchain-ul poate fi utilizat la
implementarea unei piste de audit si despre modul in care pistele de audit pot beneficia
potential de blockchain sunt limitate. Acest lucru sugereaza un gol in literatura, oferind o
oportunitate de a umple acest gol prin efectuarea unui studiu care va contribui la subiect.

Prin urmare, scopul principal al acestei teze de doctorat este de a investiga modul in
care blockchain-ul poate ajuta auditorii sa implementeze traseele de audit. Scopul este de a
creste gradul de constientizare cu privire la tehnologia blockchain, de a investiga daca
blockchain-ul poate fi utilizat in pistele de audit si daca poate contribui la o pista de audit mai
eficientd, fiabila si mai sigura.

2.4 Metodologia de cercetare a implementarii blockchain in audit

Cu ajutorul pistelor de audit, organizatiile sunt capabile s& mentina inregistrari detaliate
care ulterior pot fi analizate de auditori. Compilarea inregistrarilor detaliate intr-o pista de audit
impecabild va creste acuratetea raportului financiar pentru o organizatie. De asemenea,
acestea vor furniza date, utilizate de management pentru luarea deciziilor. Lipsa acuratetii
documentelor financiare poate crea informatii incorecte sau inselatoare pentru partile interesate
externe, cum ar fi investitorii si creditorii. Datele ar trebui sa fie inregistrate cu suficiente
informatii, astfel incat o terta parte externa sa inteleaga traseele tuturor tranzactiilor si, daca
este posibil, modificarile care au fost efectuate.

Conceptul de blockchain

Conceptul de blockchain a fost promovat pentru prima data in 2009, deoarece era
nevoie de o solutie la problema tehnologica de marcare temporala a activelor digitale usor
modificate, cum ar fi fisiere audio, imagini si documente text, pentru a urmari cand un fisier a
fost creat.

Nu existd o unitate centrala care sa aprobe si sa inregistreze tranzactiile, dar toate
informatiile sunt stocate in blockchain, unde sunt disponibile pentru toti utilizatorii. Pe masura ce
utilizatorii au acces la informatii insisi, exista o incredere crescuta intre diferitele parti si este
eliminata necesitatea de a include un intermediar [114].
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Prin urmare, este de interes sa cercetam posibilitatile tehnologiei blockchain. Acest
studiu isi propune sa creasca gradul de constientizare cu privire la ceea ce este blockchain — o
tehnologie investigata ce poate fi utilizata in pistele de audit si daca poate contribui ca si pista
de audit mai rentabila, fiabila si mai sigura [115], [116].

Designul cercetarii ofera un cadru pentru colectarea datelor. Sunt trei diferite tipuri de
cercetari care pot proiecta cadrul: exploratoriu, descriptiv sau cauzal.

Literatura relevanta, precum fundalul tehnic al intrarilor de jurnal, traseele de audit,
blockchain, bitcoin si smart contractele au fost cativa dintre termenii cheie ai subiectelor tezei
atunci cand se cerceteaza prin diferite articole. A fost necesara o perspectiva critica pe
parcursul intregului proces de revizuire a literaturii, deoarece exista inca o cantitate limitata de
literatura si putine articole publicate in acest domeniu. Cartile relevante au fost, de asemenea,
folosite la colectarea datelor, precum si a datelor din rapoartele anterioare referitor la tematica.
Datele secundare au fost folosite pentru a scrie revizuirea literaturii de specialitate pentru a oferi
teza ca un fundal complex al modului in care functioneaza pistele de audit si tehnologia
blockchain.

2.5 Dezvoltarea si implementarea blockchain in domeniul
auditului

Deocamdata, blockchain-ul este ihca in faza sa incipientd de dezvoltare. Un exemplu
practic in care este implementat blockchain a fost facut de o organizatie in Norvegia numita
DNV GL. Este o companie de certificare care emite Th domeniul mediului. Vor sa tina o evidenta
publica a companiilor care au certificari, au folosit blockchain pentru a crea o astfel de solutie. in
Europa, piata solutiilor bitcoin este cea care primeste cea mai mare atentie. Aceasta piata este
relativ mica, deoarece maijoritatea il privesc cu mare scepticism.

Exista o multime de discutii despre blockchain, ce este si cum functioneaza. Pe masura
ce oamenii discuta despre blockchain, gradul de constientizare a tehnologiei creste, dar relativ
putini stiu cum functioneaza de fapt in practica.

Cei care inteleg tehnologia si vad ca pot beneficia de ea manifesta un mare interes, dar
sunt relativ putini pand acum. in cadrul auditului discutile se concentreazd mai mult pe
digitalizare si automatizare, din care face parte blockchain Discutiile implicd modul de
automatizare a anumitor procese, asta poate fi vazutda ca o evolutie in implementarile
blockchain.

Auditul este un domeniu potential de aplicatie pentru blockchain, totusi poate fi
implementat si in alte cateva domenii. Contractele inteligente sunt o solutie la acesta de
crestere a eficientei in activitatile de leasing. Un contract inteligent in cadrul unui blockchain -
reteaua poate fi codificatd in asa fel incat daca nu ti-ai platit facturile, nu vei fi capabil sa
folosesti masina. Un alt domeniu de aplicare care se caracterizeaza, de asemenea, prin relatii
contractuale cu miscare lenta sunt platile internationale.
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De asemenea, se crede ca aceasta zona este imbunatatita prin utilizarea blockchain-
ului intrucat ar putea crea o gestionare mai rapida a tranzactiilor peste granite intre persoane
private si organizatii. Necesitatea unei terte parti, cum ar fi o banca, ar fi eliminata si costul
tranzactiei ar scadea.

in cadrul procesului de audit, blockchain-ul are potentialul de a eficientiza activitatea
auditorului. Prin urmare, toate datele sunt verificate, iar datele sunt solicitate iar sondajele
privind calitatea datelor vor disparea. Ei s-ar putea concentra pe ceea ce sunt datele tranzactiei
. Aceasta inseamna ca va exista o schimbare fatd de modul in care auditorii lucreaza astazi,
trecand de la verificarea facturilor la analiza datelor care apar pe blockchain. Daca se confirma
ca toate datele de pe blockchain sunt asigurate de calitate, se pot utiliza aceste date in orice fel.

Literatura anterioara privind pistele de audit este foarte limitata. Astazi, solutiile
tehnologice despre care se discuta sunt digitalizarea si automatizarea. Aceste sisteme de
contabilitate bazate pe computer pare sa fi fost doar testate céativa ani pentru a dezvolta linii
directoare si principii care sa permita celor care lucreaza cu sistemele sa se simta confortabil cu
ele.

Capitolul 3. Adoptarea tehnologiei blockchain pentru
dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

3.1 Introducere

Blockchain este o tehnologie emergenta care a primit multa atentie in ultimii ani. A fost
descrisa ca fiind tehnologia care va avea un mare impact asupra contabilitatii, sectorul de audit,
finante si administratiei guvernamentale, deoarece va reduce costurile de tranzactionare, va
creste viteza de decontare, va imbunatatii auditabilitatea tranzactiilor si cresterea eficacitatii
monitorizarii. Prin urmare, acest studiu propune o investigatie daca blockchain-ul poate fi utilizat
la implementarea traseelor auditului pentru a obtine o pista de audit mai rentabila, fiabila si mai
sigura.

In acest studiu insa, procedura din spatele procesului de colectarea datelor Si
constatarile, sunt documentate si descrise in detaliu pentru a atenua lipsa transparenta.
Metodele folosite pentru a sustine rationamentul din spatele oricarei cercetari pot fi clasificate ca
inductiv. sau deductiv. Rationamentul inductiv urmareste sa conecteze observatiile sau
constatarile analiza la teoria existenta pentru a consolida concluziile. In schimb, rationamentul
deductiv este procesul de construire a unei ipoteze pe baza unei teorii relevante si a provocarii
robustetii acesteia prin colectarea datelor sau efectuarea de observatii si analizarea
constatarilor. In ciuda acestor diferente intre cele doua metode, majoritatea abordarilor de
cercetare le folosesc pe ambele, rationament inductiv si deductiv intr-un mod iterativ, prin bucla
in jurul datelor si teoriei.

Natura explorativa a acestui studiu se bazeaza pe descrieri detaliate ale constatarilor,
procedurilor si probleme, in functie de factori contextuali si interpretari subiective; mai degraba
decat pe seturi mari de date de observatii sau masuratori. Prin urmare, criterii alternative sunt
utilizate evaluarea pentru cercetarea calitativa, asa cum s-a mentionat mai sus.
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Cele doua criterii principale sunt incredere si autenticitate; dintre care increderea implica
alte patru criterii: credibilitate, transferabilitate, fiabilitate si confirmabilitate. Aceste patru criterii
sunt omologii paraleli de valabilitate internd, valabilitate externa, fiabilitate si obiectivitate.
Criteriile alternative acorda tezei mai multd greutate asupra diferentelor contextuale ale
fenomenelor sociale si subliniaza ca mai multe adevaruri despre lumea sociala sunt posibile.

Prin urmare, pe parcursul intregii proceduri de cercetare, bogatia rationamentului poate
fi atinsd mergéand in mod constant Thainte si inapoi de la date la teorie si mentindnd constant
constientizarea prejudecatilor, toate acestea putand creste, de asemenea, confirmabilitatea. Tn
cele din urma, criteriul de autenticitate compromite cinci componente cheie, abordand in primul
rand impactul cercetarii asupra firmelor analizate cat si asupra persoanelor intervievate.

3.2 Analiza bibliometrica a lucrarilor indexate WOS referitoare la
marketingul produsele locale

Obiectivul principal al acestui studiu este realizarea unui studiu bibliometric al produselor
locale. Cercetarea bazei de date a articolelor indexate WOS, referitoare la marketingul
produsele locale s-a facut pe perioada 2012 — 2023, pe tendinte in ceea ce priveste conceptul
de produs local.

Literatura de specialitate a fost extrasd si analizata folosind baza de date Web of
Science. Software-ul VOSViewer a fost folosit pentru a identifica si vizualiza cheia tendinte,
autori influenti si reviste. Cele 457 de articole WOS din perioada 2012 - 2023 au fost selectate
pe baza a trei criterii principale care sunt:

- Subiecte privind marketingul produselor locale,
- Tipul de documente ,articol”
- Anul publicarii in perioada 2012-2023.

Am efectuat mai multe tipuri de analize privind marketingul produselor locale, am
analizat perioada 2012 — 2023 in intregime, dupa care am analizat cele mai citate articole i
articolele cel mai recent accesate.

Obiectivul principal al acestui studiu este realizarea unui studiu bibliometric despre
principalele concepte abordate in marketingul produselor locale si identificarea principalelor

tendinte in ceea ce priveste termenul de local.

Utilizarea metodei de extragere a informatiilor de pe Web-ul Baza de date stiintifica si
software-ul VOSViewer au fost principalele tehnici de analiza, si raportare.

Au fost extrase si analizate teme de cercetare pentru a identifica si vizualiza principalele
tendinte, autori (influenti) si reviste conexe.
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Analiza pe 155 articole “early access”

Exista cinci grupuri de cuvinte cheie majore referitoare la baza de date referitoare la
marketingul produselor locale in articolele WOS cel mai recent accesate din perioada 2012 -
2023, pe care le-am determinat pe baza clusterelor tematice care sunt:,Health”, ,Food”
.Marketing”, ,Management”, , Clean products”

Figurile 10 si 11 de mai jos prezinta maparea co-ocurentelor cuvantului cheie si de
asemenea, descrie legaturile dominante dintre cuvinte cheie si grupuri.

Figura 10: Densitatea relatiilor de co-ocurenta dintre cuvintele cheie in analiza bibliometrica
referitoare la marketingul produselor locale in articolele WOS cel mai recent accesate

Sursa: Prelucrari proprii cu ajutorul softwarului VOSviewer
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Figura 11: Reprezentarea clusterelor celor mai frecvente concepte intilnite in analiza
bibliometrica referitoare la marketingul produselor locale in articolele WOS cel mai recent
accesate .Sursa: Prelucrari proprii cu ajutorul softwarului VOSviewer

VOSviewer ofera vizualizari ale retelelor bibliometrice. VOSviewer afiseaza, prin urmare,
numai nodurile dintr-o retea bibliometrica si nu afiseaz& marginile dintre noduri. Tn vizualizarile
oferite de VOSviewer, distanta dintre doua noduri indica aproximativ relatia dintre noduri. De

37



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)
Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate

pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

asemenea, ofera vizualizari bazate pe distantd mai degraba decéat pe cele bazate pe grafice,
VOSviewer este potrivit in special pentru vizualizarea retelelor mai mari. Din cauza concentrarii
sale puternice asupra vizualizarii, VOSviewer ofera mai putine functionalitati pentru analiza
retelelor bibliometrice decat alte instrumente. Cu toate acestea, VOSviewer are unele
caracteristici speciale de extragere a textului.

Analiza pe 66 de articole WOS “High cited” pentru marketingul produselor locale

Am aplicat VOSviewer pe datele obtinute in baza de date Web of Science inca din anul
2012 pentru a fi sigura ca sunt incluse doar subiecte ce detecteaza tendintele in domeniul
marketingului produselor locale. Nu m-am concentrat doar pe reviste de top din acest domeniu,
dar am facut o abordare a cuvintelor cheie aplicate indiferent de sursa lucrarii. Astfel,
managementul marcii a fost investigat in timp ce la criterii de includere a temei, obtinerea
acestor cuvinte cheie a fost aparitia sa in mai mult de douasprezece surse. Pe baza acestui
lucru, gruparea a putut fi furnizata.

Exista trei grupuri de cuvinte cheie majore incluse la baza de date referitoare la
marketingul produselor locale in articolele WOS cele mai citate din perioada 2012 — 2023 (figura
12), pe care le-am determinat pe baza clusterelor tematice. Acestea sunt:

- ,Food Chem”
»1echnology”
e -
= e% =l
- ,Blood” T

Figura 12: Reprezentarea clusterelor formate din grupuri de cuvinte cheie referitoare la
marketingul produselor locale in articolele WOS cele mai citate

Sursa: Prelucrari proprii cu ajutorul softwarului VOSviewer
Analiza pe 457 de articole WOS din 2023, pentru Marketingul produselor locale
Exista cinci grupuri de cuvinte cheie majore incluse la baza de date referitoare la
marketingul produselor locale in articolele WOS din perioada 2012 — 2023 (figura 13, figura 14),

pe care le-am determinat pe baza clusterelor tematice care sunt:,Food Quality”,,Food Chem”
»Marketing”,,Local”,,,Efect”
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Figura 13: Reprezentarea clusterelor formate din ceonceptele cele mai frecvente in analiza
bibliometrica pe articolele WOS, referitoare la marketingul produselor locale

Sursa: Prelucrari proprii cu ajutorul softwarului VOSviewer
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Figura 14: Reprezentarea sub forma de densitate de culoare acelor mai citate jurnale frecvente
in analiza bibliometrica referitoare la marketingul produselor locale

Sursa: Prelucrari proprii cu ajutorul softwarului VOSviewer

Astfel, identificarea tendintelor semnificative este vitala pe termen lung. Modul optim de
a ajunge la o imagine de ansamblu reala este de a oferi o vizualizare complexa a literaturii prin
retele bibliometrice. Aceasta idee nu este originala, deoarece au existat eforturi similare, prin
esenta identificarii retelelor bibliometrice.

Conform acestei vizualizari, putem afirma ca exista aceste tendinte in sfera de aplicare
in literatura stiintificd despre marketingul produselor locale, iar abordarea culturala ar trebui sa
fie una dintre tendintele identificate. Prin urmare, abordarea culturald nu lipseste din lista
tendintelor identificate intrucat, fiind foarte recenta ca tendinta care nu are suficient suport in
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literatura stiintificad pana acum pentru a fi luata in considerare ca tendinta autonoma si in zilele
noastre, este partial inclusa in subiectele mai largi.

Din aceasta analiza bibliometrica se remarca prin contrast, prezenta noilor tehnologii in
abordarile legate de produsele locale.

3.3 Chestionar privind adoptarea blockchain in domeniul
certificarii calitatii produselor agroalimentare locale

Un chestionar evalueaza dorintele si nevoile angajatilor si indica : disponibilitatea pentru
adoptarea de noi tehnologii, estimeaza capacitatile si nivelurile de calificare ale angajatilor,
pregateste lucratorii pentru un loc de munca n evolutie, determina ce solutii ar putea functiona
si care nu ar functiona. Din aceste motive, chestionarul de adoptare a tehnologiei este un
instrument esential in arsenalul tau. Ofera date foarte necesare care vor informa deciziile si
strategia de adoptare digitala.

Chestionarul a fost realizat pe un esantion de firme din sectorul agriculturii din judetul
Braila. Numarul total de firme din sectorul agriculturii din judetul Braila este 824. Un esantion
este un subset de indivizi selectati din populatia tinta pentru a estima caracteristicile populatiei.
Marimea esantionului este importanta deoarece determina acuratetea si calitatea rezultatelor
sondajului. Este deosebit de important in cercetarile de piata, deoarece datele solide sunt cheia
pentru a debloca informatii semnificative. .

Nivelul de incredere este 0 masura a certitudinii cu privire la cat de exact un esantion
reflecta populatia studiata intr-un interval de incredere ales. Cele mai frecvent utilizate niveluri
de incredere sunt 90%, 95% si 99%, fiecare avand propriile lor scoruri z corespunzatoare (care
pot fi gasite folosind o ecuatie sau tabele disponibile pe scara larga precum cel furnizat mai jos)
pe baza nivelului de incredere ales. Tabelul 1: Nivelul de incredere in rezultatele anchetei Sursa:
[134]

Nivelul de incredere z-score ()
0.70 1.04
0.75 1.15
0.80 1.28
0.85 1.44
0.92 1.75
0.95 1.96
0.96 2.05
0.98 2.33
0.99 2.58
0.999 3.29
0.9999 3.89
0.99999 4.42
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Tn statistica, un interval de incredere este un interval estimat de valori probabile pentru
un parametru al populatiei, de exemplu, 40 + 2 sau 40 + 5%. Luand ca exemplu nivelul de
incredere de 95% utilizat Tn mod obisnuit, daca aceeasi populatie ar fi esantionata de mai multe
ori si estimari ale intervalului efectuate de fiecare data, in aproximativ 95% din cazuri,
parametrul populatiei adevarat ar fi continut in interval. Retineti ca probabilitatea de 95% se
referd la fiabilitatea procedurii de estimare si nu la un interval anume. Odatéa calculat un interval,
acesta fie contine, fie nu contine parametrul populatiei de interes. Unii factori care afecteaza
latimea unui interval de incredere includ: dimensiunea esantionului, nivelul de incredere si
variabilitatea in cadrul esantionului. Exista diferite ecuatii care pot fi utilizate pentru a calcula
intervalele de incredere, in functie de factori cum ar fi daca abaterea standard este cunoscuta
sau daca sunt implicate esantioane mai mici (n<30), printre altele. Calculatorul furnizat pe
aceasta pagina calculeaza intervalul de incredere pentru o proportie si utilizeaza urmatoarea
ecuatie (3.1):

(3.1),
Sursa: [134]
Unde:
-z este scorul z
-p este proportia esantionului
-n si n' sunt marimea esantionului
-N este dimensiunea totald a numarului de firme din agricultura din judetul Braila

Dimensiunea esantionului este un concept statistic care implica determinarea numarului
de observatii sau replici (repetarea unei conditii experimentale utilizatd pentru a estima
variabilitatea unui fenomen) care ar trebui incluse intr-un esantion statistic. Este un aspect
important al oricarui studiu empiric care necesita ca inferente sa fie facute despre o populatie
pe baza unui esantion. in esentd, dimensiunile esantionului sunt folosite pentru a reprezenta
parti ale unei populatii alese pentru orice ancheta sau experiment dat. Pentru a efectua acest
calcul, setati marja de eroare, €, sau distanta maxima dorita pentru ca estimarea esantionului sa
se abate de la valoarea adevaratd. Pentru a face acest lucru, utilizati ecuatia intervalului de
incredere de mai sus, dar setati termenul in dreapta semnului + egal cu marja de eroare i
rezolvati ecuatia rezultatd pentru dimensiunea esantionului, n. Ecuatia pentru calcularea
dimensiunii esantionului este prezentata mai jos.

n
T EZxB(1i
142 xs:rz{; Pl
E (3.2)

n'=

Sursa: [134]
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Unde:
- z este scorul z
- ¢ este marja de eroare
- N este dimensiunea a numarului de firme din agricultura din judetul Braila
-p este proportia numarului de firme din agricultura din judetul Braila

Aceasta inseamna ca cele 55 de chestionare obtinute in cercetarea privind adoptarea
tehnologiei blockchain au un nivel de incredere de 90%, iar valoarea reala se afla in jur de

+10% din valoarea masurata.

Tabelul 2. Distributia respondentilor in functie de varsta. Sursa: Prelucrari proprii

Variabile demografice Categoria Numarul Procent%

Sexul Masculin 8 14.70
Feminin 47 85.30

18-20 6 10.1

21-30 11 20.2

Varsta 3140 8 14.6

41-50 16 30.3

51-60 9 15.6

>60 5 9.2

Locul nasterii Rural 28 50.9

' Urban 27 49 1

1-2 6 10.1

Experienta in utilizarea 2-3 11 20.2
ilor i i 3-4 16 30.3

tehnologiilor informationale

de management, ani 4-5 9 15.6
' 5-6 8 14.6

>6 5 9.2

Tehnologiile blockchain sunt in prezent la un nivel incipient, cu toate acestea, ele castiga
popularitate si promit un potential substantial de imbunatatire a managementului lantului de
aprovizionare datorita beneficiilor precum vizibilitatea sporita, domeniul de aplicare pentru
digitalizare, securitatea datelor si contracte inteligente. La nivel global au aparut diverse
initiative blockchain, cum ar fi portul Anvers si T- Miningul.

Din analiza raspunsurilor obtinute cu ajutorul anchetei pe baza de chestionar, se
constata ca in ciuda potentialelor beneficii enorme ale blockchain-ului, multi manageri inca nu
au o analiza aprofundata in intelegerea tehnologiei. Tehnologia blockchain este considerata o
capacitate, iar firmele au nevoie de resurse pentru a dezvolta aceasta capacitate. Analizind
relatia IMM-urilor din comunitatile rurale cu mediul lor si accesul acestora la resursele de care
pot beneficia pentru a-si imbunatati performanta, tehnologia blockchain poate imbunatati
adaptarea, rezultand un avantaj competitiv si o performanta imbunatatita a afacerii.
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Adoptarea tehnologiei blockchain va transforma modelul de afaceri, dar aceasta
transformare va dura ani de zile din cauza necesarului de coordonare tehnologica, de
reglementare sociala pentru adoptare.

In studiul privind adoptarea tehnologiei blockchain de cétre intreprinderile mici din
agricultura, a fost folositda metoda p value si t value, pentru a intelege si prezice adoptarea
tehnologiei blockchain de catre IMM-uri.

Valoarea p, sau valoarea probabilitatii, este o masura statistica care indica abaterea
standard sau media unei distributii stabilite a datelor. Aceasta este mai mare, mai mica sau
egala cu valorile observate. Cand se calculeaza valoarea p, cu cat rezultatul calculului este mai
scazut, cu atat este mai semnificativ din punct de vedere statistic punctul de date masurat.

Un test t este o statistica inferentiala utilizata pentru a determina daca exista o diferenta
semnificativa intre mediile a doua grupuri si modul in care acestea sunt legate. Testele T sunt

folosite atunci cand seturile de date urmeaza o distributie normala si au variatii necunoscute.

Calculul t value in Excel s-a realizat folosind functia T.DIST, care ia urmatoarele
argumente:

T.DIST(x, deg_libertate)

Unde:

x: valoarea pentru care se calculeaza t
deg_freedom: Gradele de libertate.

Excel are o functie inclusa in programul de baza pe care o puteti folosi pentru a ajuta la
calcularea unei valori p. Pentru a utiliza functia, am introdus formula:

T.TEST(matrice 1, matrice 2, cozi, tip)

Unde:

-T.Test este numele functiei

-Matricea 1 este domeniul de celule al primului set de date
-Matricea 2 este domeniul de celule al celui de-al doilea set de date

Adoptarea tehnologiei blockchain presupune integrarea acestor modele in sistemele de
tehnologie a informatiei existente. Prin urmare, compatibilitatea este un factor tehnologic crucial.
Lanturile de aprovizionare activate de blockchain functioneazé intr-un cadru extrem de
complex, care necesita, reglementéri specifice. In plus, ce date ar trebui s fie salvate in
blockchain, cum vor fi colectate datele, si cine si-ar asuma responsabilitatea introducerii datelor,
necesita intelegerea proceselor complexe.
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Factorii tehnologici cheie care influenteaza adoptarea tehnologiei blockchain sunt
avantajul comparativ, complexitatea si compatibilitatea. In acest studiu, am analizat factorii
tehnologici care influenteaza adoptarea tehnologiei blockchain de catre IMM-uri. Adoptia
afecteaza apoi financiar si performanta la nivelul pietei. Toate acestea reprezinta ipotezele de
lucru referitoare la adoptarea tehnologiei blockchain de catre IMM-uril din agricultura.

Chestionarul de cercetare prin sondaj a fost conceput pentru a acoperi factorii
determinanti pentru adoptarea tehnologiei blockchain cu accent pe IMM-uri din agricultura,
pentru a intelege modul in care adoptarea blockchain influenteaza performanta.

Chestionarul a fost dezvoltat intr-un formular Google si trimis prin e-mail catre 55 de
manageri care lucreaza in sectorul agriculturii din judetul Braila.

Chestionar privind adoptarea tehnologiei blockchain pentru dezvoltarea sustenabila a
comunitatilor rurale

1. Sunteti interesat de adoptarea tehnologiei blockchain pentru managementul firmei?
o [Z Da

o [2 Nu

@ Da
@ MNu

Figura15: Interesul managerilor pentru adoptarea tehnologiei blockchain
Sursa: Prelucrari proprii cu Google Forms

Tabelul 3. Analiza ipotezei privind interesul pozitiv al managerilor pentru adoptarea tehnologiei
blockchain. Sursa: Prelucrari proprii

Ipoteza t value p value Rezultatul

Interesul managerilor pentru 10.08 0.00 Confirmata
adoptarea tehnologiei
blockchain este pozitiv
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2. Adoptarea tehnologiei blockchain ar putea oferi un avantaj competitiv?
o I Da

o [ Nu

Procentul de respondenti care sunt de acord ca firma va pierde o oportunitate de avantaj
competitiv daca nu adopta blockchain si active digitale

Da 16 (94,1 20)

MNu 1 (5,9 %%)

Figura 16: Interesul managerilor pentru avantajul competitive oferit de adoptarea tehnologiei
blockchain

Sursa: Prelucrari proprii cu Google Forms

Tabelul 4. Analiza ipotezei privind interesul pozitiv al managerilor pentru avantajul competitiv oferit de
adoptarea tehnologiei blockchain. Sursa: Prelucrari proprii

Ipoteza t value p value Rezultatul

Interesul managerilor pentru 5.16 0.03 Confirmata

avantajul competitiv oferit de
adoptarea tehnologiei
blockchain este pozitiv

3. Care este cel mai mare obstacol in calea adoptarii tehnologiei blockchain?
o [ Resursele financiare.

o [ Nu stim ce ofera aceasta tehnologie.
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@ Resursele financiare.
@ Nu stim ce ofera aceasta tehnologie.

Figura17: Obstacole in calea adoptarii tehnologiei blockchain
Sursa: Prelucrari proprii cu Google Forms

Tabelul 5. Analiza ipotezei privind obstacolele determinate de asocierea consumului de resurse
financiare cu adoptarea tehnologiei blockchain. Sursa: Prelucrari proprii

Ipoteza t value p value Rezultatul

Principale obstacole in calea 7.16 0.00 Confirmata
adoptarii tehnologiei
blockchain sunt resursele
finaciare

4. Considerati ca tehnologia blockchain ofera oportunitatea reducerii costurilor?
o [Z Da

o [Z Nu

Figura18: Perceptia cu privire la avantaje privind reducerea costurilor prin implementarea
tehnologiei blockchain

Sursa: Prelucrari proprii cu Google Forms

46



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)
Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate

pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

Tabelul 6. Analiza ipotezei privind interesul pozitiv al managerilor pentru avantajul obtinut prin
reducerea costurilor oferitd de adoptarea tehnologiei blockchain. Sursa: Prelucrari proprii

Ipoteza t value p value Rezultatul
Interesul pozitiv al 7.14 0.02 Confirmata
managerilor pentru avantajul
obtinut prin reducerea
costurilor oferita de
adoptarea tehnologiei
blockchain

5. Considerati ca tehnologia blockchain ofera avantaje privind securitatea tranzactiilor?
o [Z Da

o [Z Nu

@® Da
& Nu

Figura19: Perceptia cu privire la avantaje privind securitatea tranzactiilor oferite de
tehnologia blockchain

Sursa: Prelucrari proprii cu Google Forms

Tabelul 7. Analiza ipotezei privind interesul pozitiv al managerilor pentru avantajele privind
securitatea tranzactiilor oferite de adoptarea tehnologiei blockchain. Sursa: Prelucrari proprii

Ipoteza t value p value Rezultatul
Interesul pozitiv al 7.18 0.02 Confirmata
managerilor pentru
avantajele privind securitatea
tranzactiilor oferite de
adoptarea tehnologiei
blockchain
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6. Considerati ca tehnologia blockchain ofera avantaje privind eficienta economica?
o [Z Da

o [Z Nu

@®Da
®Nu

Figura 20: Perceptia cu privire la avantaje privind cresterea eficientei economice prin
implementarea tehnologiei blockchain

Sursa: Prelucrari proprii cu Google Forms

Tabelul 8. Analiza ipotezei privind interesul pozitiv al managerilor pentru avantajele privind cresterea
eficientei economice oferitad de adoptarea tehnologiei blockchain. Sursa: Prelucrari proprii

Ipoteza t value p value Rezultatul
Interesul pozitiv al 6.42 0.01 Confirmata
managerilor pentru
avantajele privind cresterea
eficientei economice oferita
de adoptarea tehnologiei
blockchain

7. Considerati ca tehnologia blockchain ofera avantaje de piata prin transparenta totala
a tranzactiilor?

o [Z Da

o [Z Nu

Figura 21: Perceptia cu privire la avantajele privind transparenta tranzactiilor economice prin
implementarea tehnologiei blockchain Sursa: Prelucrari proprii cu Google Forms
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Tabelul 9. Analiza ipotezei privind interesul pozitiv al managerilor pentru avantajele privind
transparenta tranzactiilor oferitd de adoptarea tehnologiei blockchain. Sursa: Prelucrari proprii. Sursa:

Prelucrari proprii
Ipoteza t value p value Rezultatul
Interesul pozitiv al 5.46 0.03 Confirmata

managerilor pentru
avantajele privind
transparenta tranzactiilor
oferita de adoptarea
tehnologiei blockchain

8. Considerati ca tehnologia blockchain ofera avantaje de piata prin intermediul
contractelor inteligente?

o [I Da
o [Z Nu

@ Da
MNu
2 (11,8%) ® Nu

11,8%

Figura 22: Perceptia cu privire la avantajele de piata obtinute prin intermediul contractelor
inteligente

Sursa: Prelucrari proprii cu Google Forms

Tabelul 10. Analiza ipotezei privind interesul pozitiv al managerilor pentru avantajele de piata obtinute
prin intermediul contractelor inteligente oferite de adoptarea tehnologiei blockchain. Sursa: Prelucrari

proprii
Ipoteza t value p value Rezultatul
Interesul pozitiv al 6.33 0.00 Confirmata

managerilor pentru
avantajele de piata obtinute
prin intermediul contractelor
inteligente oferite de
adoptarea tehnologiei
blockchain
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9. Considerati ca auditul verde al afacerilor ofera avantaje de piata comunitatilor rurale?
o [Z Da

o [Z Nu

@ Ca
@ Nu

11,8%

88,2%

Figura 23: Perceptia cu privire la avantajele de piata obtinute prin intermediul auditului verde
al afacerilor cu ajutorul tehnologiei blockchain

Sursa:Prelucrari proprii cu Google Forms

Tabelul 11. Analiza ipotezei privind interesul pozitiv al managerilor pentru avantajele de piata obtinute
prin intermediul auditului verde al afacerilor cu ajutorul tehnologiei blockchain. Sursa: Prelucrari proprii

Ipoteza t value p value Rezultatul
Interesul pozitiv al 5.10 0.00 Confirmata
managerilor pentru
avantajele de piata obtinute
prin intermediul auditului
verde al afacerilor cu ajutorul
tehnologiei blockchain

10. Considerati o oportunitate participarea in cadrul unui consortiu de tip blockchain?

o I Da
o [ Nu
Da 15 (88,2 %)
Nu 2 (11,8 %)
Q 5 10 15

Figura 24: Interesul managerilor privind participarea in cadrul unui consortiu de tip blockchain

Sursa: Prelucrari proprii cu Google Forms
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Tabelul 12. Analiza ipotezei privind interesul pozitiv al managerilor pentru avantajele de piata obtinute
prin participarea in cadrul unui consortiu de tip blockchain. Sursa: Prelucrari proprii

Ipoteza t value p value Rezultatul

Interesul pozitiv al 5.07 0.01 Confirmata
managerilor pentru
avantajele de piata obtinute
prin participarea in cadrul
unui consortiu de tip
blockchain

Adoptarea acestei tehnologii nu va fi usoara decéat daca tehnologia blockchain este in
concordanta cu practicile actuale de afaceri. In al doilea rand, tehnologia blockchain ar trebui sa
se potrivescd cu cultura organizationald. Tn cele din urm4, rezistenta scazutad faciliteaza
adoptarea acestei tehnologii de catre IMM-urile din agricultura. Expertii IT trebuie sa dezvolte
proceduri de intretinere blockchain. Tn al treilea rand, operarea blockchain-ului este dificila si
genereaza teama si ingrijorare utilizatorilor. Aceste constatari oferd o confirmare si motivele
neadoptarii in randul IMM-urilor.

Aceasta tehnologie blockchain si capabilitatile activelor digitale ameninta o cheie de
lunga durata in sursa permanenta de venit bancar. Sondajul pe care I-am aplicat a confirmat
nevoia de reglementare, in special, modul in care institutiile financiare se vor implica.

3.4 Utilizarea tehnologiei blockchain pe contracte inteligente

in ultimul deceniu, tehnologiile registrului distribuit (DLT) au revolutionat abordarile
privind luarea descentralizatd a deciziilor. In loc s& pastreze datele centralizate intr-un registru
traditional, DLT include utilizarea computerelor independente, adesea denumite ,noduri”, pentru
a inregistra, sincroniza si partaja tranzactiile individuale in registrele lor electronice respective.
Blockchain este un exemplu de DLT.

>0 7 018 201 9 020 0> >0>a

Figura 25: Cheltuieli la nivel mondial pentru solutii blockchain din 2017 pana in 2021, cu
previziuni pentru 2024 (in miliarde de dolari SUA)

Sursa: [135]
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n consecinta, am efectuat o revizuire cuprinzatoare a literaturii blockchain folosind
tehnologia, cadru organizational si de mediu (TOE) la identificarea consideratiilor semnificative
care influenteaza adoptarea blockchain in organizatii.

Managementul lantului de aprovizionare

Deseori se identifica faptul ca lanturile de aprovizionare sunt opace pentru consumatori,
odata ce devin din ce in ce mai greu de identificat de unde provin produsele si unde au calatorit.
Blockchain ar putea fi folosit in acest caz ca un registru transparent care este disponibil pentru
fiecare nod si ar crea un jurnal formal de urmarire a produselor in lantul de aprovizionare.
Aceasta idee de SCM prin blockchain a fost conceptualizata de Walmart, care utilizeaza
tehnologia pentru a urmari aparitiile bacteriilor din alimente si sa fie capabil sa identifice sursa si
sa limiteze numarul de articole necesare de amintit. De asemenea, a fost implementat in
industria diamantelor pentru a pune capat comportamentului neetic [145].

Sisteme de vot

Conceptul contemporan poate fi, de asemenea, extins dincolo de cercurile financiare, la
votul online, intrucat anonimizarea datelor protejeaza informatiile personale, necesare oricarui
vot [134], [135]. Prin folosirea blockchain-ului la vot sisteme, ar exista o mai mare transparenta,
fiecare vot fiind Tnregistrat cu acuratete. S-a sugerat, de asemenea, ca, pe langa votul
politicienilor, ar putea fi folosit si pentru a schimba voturile in cazul unui scandal politic,
rezultdnd un politician care nu mai are votul majoritar. Un blockchain de vot a fost utilizat de
partidul politic danez Alianta Liberala pentru alegerile interne in 2014. In martie 2018, Sierra
Leone a devenit prima tara din lumea care a folosit blockchain pentru a asigura incredere si
transparenta Tn procesul lor de alegeri prezidentiale. Fiecare vot exprimat in alegeri, care a fost
monitorizat de o fundatie independenta convocata Agora, a fost inregistrata pe un blockchain
privat autorizat [146].

Microplati

Utilizarea tehnologiei blockchain este in prezent incorporata in toate browserele de
internet si site-uri web ale programatorilor experti. Cu toate acestea, acest lucru poate permite o
contorizare a internetului in care microplatile pot fi platite. O microplata este definitéa ca o plata
foarte mica, iar in ceea ce priveste criptomoneda, aceasta ar fi fie un Satoshi, sau 10-8 Bitcoins
[18], [100]. Ar trebui notat desi, pe masura ce valoarea Bitcoin creste, un Satoshi nu mai poate
fi considerat a microplata si ar putea deveni o platd destul de mare. Acest lucru s-ar datora
volatilitdtii monedei. Microplatile ar fi cel mai frecvent cdutate in legaturd cu colectarea
redeventelor pentru muzicieni si artisti pentru lucrarea distribuitd online. Un artist care
incaseaza astfel de plati este Imogen Heap din Regatul Unit, care foloseste blockchain pentru
a-si vinde muzica [147]-{149].

De asemenea, s-a sugerat ca implementarea microplatilor ar reduce aparitia e-mailurilor
spam, deoarece fiecare e-mail ar avea o microplata. Bitcoin a devenit din ce in ce mai
competitiv in microplati, dar acolo nu exista nici un motiv sa credem ca mai multe organizatii
mainstream nu ar reduce costurile tranzactiilor pentru a concura in aceasta industrie.
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Internetul lucrurilor

O utilizare pe scara larga sugerata a tehnologiei blockchain implica internetul lucrurilor

(loT) in care toate comunicatiile dispozitivelor inteligente sunt stocate in siguranta. IBM si
Samsung au creat deja o masina de spalat care foloseste l0T si tehnologia blockchain de a-si
comanda propriul detergent atunci cand este scazut, aratdnd ca ceea ce a inceput ca un
experiment este acum recunoscut la nivel global. Blockchain permite loT sau dispozitivelor
inteligente pentru a tranzactiona si a comunica in timp real si odatd cu cresterea rapida a
platilor care pot fi platite prin intermediul telefoanelor mobile. Utilizarea sugerata a blockchain in
loT este ca un sistem de decontare. Cu milioane de dispozitive inteligente comunicand si

tranzactionand intre ele, nu este fezabil ca bancile sa proceseze trilioane de tranzactii in timp
real, iar blockchain-ul va intra in joc in aceste circumstante. Desi inca nu a fost implementat pe

scara larga, potentialul este promitator [147]-[149].

Tabelul 13: Legatura produselor cu proiectele care folosesc tehnologia blockchain si obiectivele

generale ale acestora. Sursa: [145]

Produsele Proiectele Obiectivele
vizate
Carne de porc Walmart, Kroger Trasabilitate
Mango Walmart, Kroger Trasabilitate
Carne de pui Carrefour, Gogochicken, Grass Roots Trasabilitate
Farmers Cooperative

Peste Provenance Trasabilitate
Vin Dartess Trasabilitate
Carne de curcan | Cargill Inc Trasabilitte

Bere Downstream Trasabilitate

Carne de vita

BeeflLedger, Jd.com

Trasabilitate

Fructe de mare

Intel, World Wildlife Foundation, Balfegé

Trasabilitate

Rosii Ripe.io Trasabilitate, management
Lemn Infotracing — Figorilli Trasabilitate
Canabis Medical Cannabis Tracking Trasabilitate

Trestia de zahar | Coca-Cola Supraveghere si
management

Cafea Bext360 Trasabilitate

Cereale AgriDigital Transparenta tranzactiilor

Ulei de masline OlivaCoin Trasabilitate

Deseurile Plastic Bank, SNCF, Recereum, Reducerea deseurilor

alimentare Swachhcoin

Lantul de AgriBlockloT, AgriLedger, Bitland, Finantare, trasabilitate,

aprovizionare Etherisc, Everex, , Multipass, management, transparenta

FarmShare

tranzactiilor, suportul micilor

fermieri

53



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)
Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate

pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

Tabelul 14: Tehnologia blockchain aplicata in proiectele studiate. Sursa: [145]

Ethereum Bitcoin Hyperledger Hyperledger Tehnologii Nu au oferit
Sawtooth Fabric proprii informatii
AgriDigital, Bitland Intel, Walmart, Beefledger, Medical
Cannabis
Etherisc, Cargil Inc, Kroger, Gogochicken,  Tracking,
AgriLedger,
WWEF, Conecting SNCF, Grass Roots Plastic Bank,
Food Farmers Hackathon,
FarmShare, Carrefour Cooperative, Dartess,
Infotracing, Downstream,
Everex, AgriBlockloT, Multipass
OlivaCoin,
Blockchain for Bext360,
Zero Hunger, Zetochain,
Provenance,
Recereum, Coca Cola,
ripe.io, Jd.com
Swachhcoin,
AgoralabTech

in ultimii ani, tehnologia blockchain a evoluat mult dincolo de bitcoin si este acum
testata intr-o gama larga de aplicatii de afaceri si financiare. Cu toate acestea, tehnologia
blockchain este inca in curs de dezvoltare si nu a fost inca dovedita la scara intreprinderii, ceea
ce reprezinta o provocare fundamentala pentru potentialul de transformare al blockchain-ului. in
plus, multe firme de contabilitate au intreprins initiative blockchain pentru a intelege in
continuare implicatiile acestei tehnologii (Tabelul 13, 14). Este important ca profesia de audit si
de asigurare sa fie la curent cu evolutiile din acest spatiu.

Accentul acestei teze este de a explica tehnologia blockchain si modul in care ar putea
avea un impact potential asupra auditului calitatii produselor agroalimentare locale, introducerea
posibilelor noi servicii de asigurare si noi roluri in ecosistemul blockchain.

3.5 Proiectarea si dezvoltarea procedurilor de audit blockchain

Blockchain ofera un mijloc pentru multi participanti diferiti, indiferent de locatie, de a-si
inregistra tranzactiile intr-un registru digital ,master” partajat in comun, care exista sub forma
unor copii legate si sincronizate in computerele lor respective. Fiecare tranzactie este marcata
la intervale de timp diferite si legaté de evenimentul anterior printr-un hash criptografic. inloc s&
pastreze inregistrari separate pe baza chitantelor si a bonurilor, participantii isi pot introduce
tranzactiile direct in registrul blockchain partajat. Aceasta intrare, odata confirmatd de un
consens al participantilor, este apoi blocata criptografic si aproape imposibil de modificat.
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Dupa cum s-a mentionat in introducere, tehnologia blockchain sau a registrului distribuit
(DLT) devine un design popular pentru software, in special in aplicatiile financiare. Acest lucru
va instiga nevoia auditorilor de a evalua riscul pentru situatiile financiare sau alte informatii de
management utilizate in scopul luarii deciziilor. Motivatia acestei cercetari este de a trece
inaintea acestei situatii si de a lua in considerare modalitati prin care auditorul poate face o
astfel de evaluare. Pentru a face acest lucru, auditorii trebuie s& inteleaga DLT si modul in care
acesta afecteaza afacerea si riscul de audit. Orice solutie la problema va trebui sa ia in
considerare cele sapte componente ale DLT-urilor.

Folosim acele componente ca punct de plecare in modelarea proceselor de audit care
sunt in joc la auditarea DLT-urilor. in esenta, ne uitdm la definitia generald a procesului de
afaceri DLT si apoi, folosind o abordare bazata pe risc, determinam riscurile de audit din acel
proces si procedurile de audit care pot fi utilizate pentru a colecta dovezi despre aceste riscuri.

Componentele care alcatuiesc procesul DLT sunt urmatoarele:
1. Nu este necesara nicio parte terta de incredere, reteaua este peer-to-peer.

2. Tranzactile noi sunt marcate cu timp si sunt incadrate intr-un lant de tranzactii in
desfasurare.

3. Algoritmul hash este conceput pentru a oferi o dovada de lucru.
4. Tnregistrarea, lantul hashed de tranzactii, nu poate fi schimbat féra a reface dovada de lucru.
5. Dovada de lucru este realizata de un grup de procesoare din reteaua peer-to-peer prin calcul.

6. Cel mai lung lant (bloc de tranzactii) include cea mai recenta tranzactie si necesita cea mai
mare munca CPU pentru a crea hash-ul, prin urmare este nevoie de cel mai mult timp, pana in
prezent, pentru a calcula hash-ul.

7. Sistemul functioneaza atata timp cat majoritatea nodurilor peer-to-peer nu coopereaza pentru
a submina lantul, deoarece acestea reprezinta majoritatea puterii de calcul si astfel pot calcula
hash-ul mai rapid decat orice alt grup.

Standardele de performanta ale auditului

Standardele de performanta ale auditului necesita ca procesul de generare a datelor sa
fie transparent, observabil si verificabil. Transparenta datei ofera asigurarea ca datele raportate
sunt exacte si provin din sursa oficiala. in esenta, datele de iesire ar trebui s& se potriveasca
exact cu tranzactia de intrare fara restrictii sau exceptii. Transparenta datelor este asigurata de
controalele de procesare ale utilizatorului final, controale ale operatiunilor computerului,
controale de introducere a datelor, controale de procesare si controale de dezvoltare si
modificare a sistemelor. Utilizarea unui blockchain in proiectarea unui sistem de procesare a
tranzactiilor ajutd la imbunatatirea transparentei prin furnizarea unei inregistrari a seriei de
blocuri si in virtutea proprietatilor algoritmului de hashing utilizat asa cum s-a discutat mai sus.
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3.6 Colectarea de dovezi locale versus metoda continua
blockchain

Proceduri de audit:
1. Inspectia inregistrarilor sau documentelor.

Inspectia inregistrarilor si documentelor este una dintre procedurile fundamentale
de audit si presupune confirmarea, urmarirea si scanarea acestor surse de dovezi. De
fapt, aceste proceduri sunt utilizate Tn principal in cadrul misiunii pentru a stabili
fiabilitatea afirmatiilor din situatiile financiare ale conducerii. Documentele inspectate pot
proveni din afara sau din interiorul clientului. Vouching implica procesul de verificare a
numarului situatiei financiare pana la tranzactiile sale initiale, in timp ce urmarirea
implica urmarirea unui proces de la origine pana la numarul final. Scanarea este practic
modul in care auditorii se vor uita la toate tabelele sau documentele pentru orice lucru
neobisnuit. Intr-o aplicatie DLT, auditorul poate inspecta documentele care sustin
configurarea si guvernanta retelei peer care opereaza procesul DLT. Acest lucru ar oferi
dovezi ca prima componenta a DLT este in vigoare.

Metoda traditionala:
- Extrageti mostre de inregistrari si urmariti/verificati/potriviti

Metoda continua blockchain:
- Evaluati seturi intregi de date in ERP folosind blockchain

2. Inspectia activelor corporale

e Auditorii sau software-ul de audit pot scana sau inspecta cu usurinta documentele care
sustin configurarea sau structura de guvernare a procesului

e Blockchain: Auditorii sau software-ul de audit pot scana lanturile pentru
anomalii/anomalii

e Active tangibile: inregistrarea cu drona direct in blockchain.

Metoda traditionala:
- Inventar fizic, parcurgerea, cutiile deschise
Metoda continua blockchain:

- Etichetare RFID, inregistrari software back-end citirea senzorului cu format tehnologia
blockchain in timp real (intarziere minima)
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3. Observatie

Orice proces care ar conecta direct auditorul cu procesul de audit este mai fiabil.
Observarea consta in examinarea unui proces sau a unei proceduri efectuate de altii. De
exemplu, urmarirea procesului de numarare a stocurilor sau procesarea controalelor
constituie observatie. Cu toate acestea, observatia este valabila doar pentru momentul
in care are loc si este constransa de faptul ca observarea poate afecta modul in care
sunt efectuate activitatile. Intr-un mediu de audit continuu in timp real, sustinatorii
blockchain-ului vad cum cadrul blockchain in sine ofera dovezi voluminoase de
observatie, eliberand astfel auditorul de aceasta sarcina. Cu toate acestea, auditorii pot
observa marcajele temporale ale tranzactiilor care sunt adaugate blocului si pot observa
daca blocul este hashing sau nu. De asemenea, ei pot observa daca lungimile blocurilor
cresc in timp pentru a verifica daca exista implicatiile algoritmului de hashing. Acestea
sunt componentele ale procesului DLT. Orientarile de observare ca proceduri de audit
sustin afirmatiile de existenta, aparitie si evaluare.

Existenta si aparitia sunt interschimbabile si raspund la intrebérile daca activele
exista cu adevarat la data bilantului sau daca a avut loc o tranzactie sau un control fizic.
Acestea sunt toate atributele de asigurare pe care blockchain-ul pretinde ca le ofera prin
consens. Interogarea poate fi utilizatd pentru a obtine dovezi de la reteaua de egali cu
privire la intelegerea acestora cu privire la caracteristicile de guvernare atat ale retelei,
cat si ale blockchain-ului. Aceasta va oferi dovezi privind fiabilitatea datelor si aspectele
de securitate ale informatiilor derivate din blockchain si va sprijini existenta componentei
sapte in procesul DLT.

» Sustine afirmatiile de existenta, aparitie si evaluare
* Blockchain ofera dovada de observare/scanare pentru multe cazuri

* Auditorii pot observa marcarea temporala a tranzactiilor care sunt adaugate unui lant si
hash-ul acestuia

* De asemenea, pot observa daca lungimea hashes-urile cresc de-a lungul timpului

* Interogarea poate fi folositd pentru a obtine dovezi de la reteaua de peer cu privire la
intelegerea acestora cu privire la caracteristicile de guvernare ale retelei si blockchain-ului

Metoda ,traditionala™
- Stati/stati cu lucratorii si observati

Metoda continua blockchain:
- Folositi blockchain-uri sau procese miniere pentru a verifica fluxurile de lucru.
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4. Confirmare

Confirmarile pentru conturile de incasat sunt de obicei privite ca o procedura de
audit obligatorie. Confirmarile ofera dovezi pentru afirmatiile de existenta si de drepturi si
obligatii. Adica exista echilibrul AR si care sunt conditiile acestei relatii sau obligatii? De
obicei, confirmarile sunt intrebari scrise cu privire la solduri sau alte atribute. Solicitarea
poate proveni de la clientul de audit, dar raspunsul ar trebui, in mod ideal, sa fie trimis
direct echipei de audit. In absenta dovezilor de confirmare, auditorii pot examina
chitantele de numerar, comenzile de vanzare, facturile, documentele de expediere sau
alte fisiere de corespondenta. Trebuie remarcat faptul ca aceste surse de documentare
ar participa deja la un blockchain A/R al unei afaceri, prin urmare reducand considerabil
sarcinile proceselor de confirmare intr-o misiune de audit. O confirmare specifica
referitoare la componentele procesului blockchain ar fi confirmarea cu memobrii retelei de
egali cu privire la proiectarea si functionarea algoritmului de hashing utilizat de DLT. Ei
pot folosi, de asemenea, confirmari pentru a confirma cum colegii participa la calculele
dovezii de munca, componenta cinci a procesului DLT.

+ Existenta tranzactilor cu o terta parte/validare externd existd deja cu metodologia
blockchain

+ Conformatii in timp real, imediate furnizate de banci, clienti, avocati, autoritati de
reglementare si furnizori, pentru a numi cateva

* Mai exact, o conformare referitoare la componentele procesului tehnologia blockchain ar fi
sa confirmam cu membrii retelei peer cu privire la designul si functionarea algoritmului de
hashing

Metoda ,traditionala™
- Verificati soldurile conturilor

Metoda continua blockchain:
- Conectati fluxurile de date utilizand aplicatii blockchain

5. Recalculare

Recalcularea permite auditorului s& verifice acuratetea datelor prelucrate in
cadrul unei aplicati. Daca hash-ul dintr-un DLT este proiectat cu o verificabilitate
eficientd, asa cum ar trebui sa fie, atunci colegii retelei impreuna cu auditorul pot verifica
blocurile stocate in blockchain simplu si in sprijinul componentului patru a procesului
DLT. Aceasta va oferi auditorului dovezi pentru procesarea corecta a fluxului de
tranzactii incluse in bloc. Aceasta, la randul sdu, sustine afirmatia de acuratete.

Metoda ,traditionala™
- Extrageti si recalculati cifrele pentru a verifica
58



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)
Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate

pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

Metoda continua blockchain:
- Monitorizati toate datele si executati automat calculele cu tehnologia blockchain la
intervalele dorite

6. Reefectuati

+ Daca hash-ul dintr-un DLT este verificabil, atunci colegii retelei si auditorul pot verifica
blocurile stocate in lant.

 Ofera inregistrarea precisa a fluxurilor de proces pentru auditul IC

+ Sprijina afirmatia de acuratete

Metoda ,traditionald”:

- Reefectuati procedurile pentru verificare

Metoda continua blockchain:
- Replicati automat toate tranzactiile si identificati exceptiile

7. Procedurile analitice

Depinde de date fiabile si precise pentru eficacitate In mod previzibil, ar putea
permite o mai mare fiabilitate a multor proceduri analitice in audit si mai putina fiabilitate
a examinarii manuale detaliate.

Metoda ,traditionala™
- Scanarea si statistici

Metoda continua blockchain:
- Filtrati datele in timp real cu ecuatii de continuitate gi statistici

Multi clienti de audit de afaceri si furnizorii lor terti au migrat la sisteme ERP bazate pe
cloud, ca protocoale virtuale partajate. Cloud-ul a devenit o locatie populara cu plata in functie
de utilizare pentru stocarea datelor, datorita flexibilitatii si scalabilitatii sale [155], [156]. Cu toate
acestea, cloud-ul este perceput ca fiind nesigur, oferind o urmarire a locatiei limitate datorita
aceleiasi scalabilitati si flexibilitati.

Scopul cercetarii literaturii, in raport cu potentialul tehnologiei cloud, este de a stabili un
sistem de control al accesului descentralizat, care ofera posibilitatea de a partaja resurse
digitale si de a transfera drepturi de acces definite de la o organizatie la o altd organizatie fara a
avea o autoritate centrala peste granitele organizatiei.
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Capitolul 4. Model blockchain neutrozofic pentru certificarea fuzzy a
calitatii produselor locale

4.1 Introducere

Consumatorii, care cumpara alimente ecologice, au asteptari cu privire la calitatea
acestora si se bazeaza pe organizatiile de certificare pentru a verifica aceasta calitate, precum
si pentru a oferi informatii despre originea produselor ecologice. Cu toate acestea, trasabilitatea
alimentelor ecologice cunoaste mai multe probleme, cum ar fi problemele legate de etichetarea
ecologica, frauda de certificare si preocuparile legate de transparenta informatiilor despre
alimente.

Lantul international de aprovizionare cu alimente este in prezent sub presiune pentru a
oferi informatii despre impactul asupra mediului, frauda alimentara, calitate si siguranta. Cateva
crize alimentare care au avut loc in ultimele decenii au crescut cererea consumatorilor pentru
alimente de inalta calitate si acces usor la informatii despre alimente. in plus, alimentele parcurg
distante din ce in ce mai mari de la producator la consumator din cauza globalizarii
ecosistemului alimentar.

4.2 Dezvoltarea unui model blockchain neutrozofic pentru
certificarea fuzzy a calitatii produselor locale

Blockchain este o tehnologie digitala emergentd care permite tranzactii financiare
omniprezente intre parti care nu au incredere, fara a fi nevoie de intermediari precum bancile.
Acest articol examineaza impactul tehnologiei blockchain fin agricultura si lantul de
aprovizionare cu alimente, prezinta proiectele si initiativele existente in derulare si discuta
implicatile generale, provocarile si potential, cu o viziune critica asupra maturitatii acestor
proiecte. Cercetérile indica blockchain-ul ca o tehnologie promitatoare pentru un lant de
aprovizionare transparent cu alimente, cu multe initiative in curs de desfasurare in diverse
produse alimentare si probleme legate de alimente, dar multe bariere si exista inca provocari,
care impiedica popularitatea sa mai larga in randul fermierilor si sistemelor. Aceste provocari
implica aspecte tehnice, educatie, politici si cadre de reglementare.

Certificarea alimentelor ecologice se bazeaza pe reglementarile europene care
desemneaza in mod oficial organizatii de inspectie pentru fiecare tara europeana care certifica
fiecare partener al lantului de aprovizionare anual. Desi definitia ecologic ar putea include
durabilitatea Tmpreuna cu agro-ecologia si protejarea organismelor vii, productia ecologica nu
trebuie sa reprezinte lista completa a consideratiilor etice. Aceasta abordare fara chimie care nu
permite materiale sau tehnici precum pesticidele sintetice, ingrasamintele anorganice si OMG-
urile, duce adesea la procesul de conversie de la agricultura conventionald la agricultura
ecologica. Tn scopul acestei cercetéri, definitiile organice sunt toate considerate relevante, dar
accentul este pus in mod special pe abordarea nechimica.

Lantul alimentar din intreaga lume este multi-actor bazat si distribuit, cu numeroase
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componente si diferiti actori implicati, cum ar fi fermieri, companii de transport maritim, engro i
si comercianti cu amanuntul, distribuitori, si produse alimentare. Sunt descrise principalele faze
care caracterizeaza un lant de aprovizionare agroalimentar generic precum cel de mai jos [169],
[170]:

1. Productie: Faza de productie reprezinta toate activitatile agricole implementate in cadrul
fermei. Fermierul foloseste materie prima si organica (ingrasaminte, seminte, animale rase i
hraneste) pentru a cultiva culturi si animale. Pe tot parcursul anului, in functie de culturi si/sau
ciclu de productie animald, putem avea una sau mai multe recolte/randament.

2. Prelucrare: Aceasta faza se refera la transformarea, totala sau partiala, a unui primar produs
in unul sau mai multe alte produse secundare. Ulterior o fazd de ambalare este de asteptat,
unde fiecare pachet poate fi identificat in mod unic printr-un lot de productie cod care contine
informatii precum ziua productiei si lista materiilor prime folosit.

3. Distributie: Odata ambalat si etichetat, produsul este eliberat pentru distributie faza. in
functie de produs, timpul de livrare poate fi setat intr-un anumit interval si ar putea exista o
etapa de stocare a produsului (depozitare).

4. Comert cu amanuntul: La finalul distributiei, produsele sunt livrate catre retaileri care
efectueaza vanzarea produsului (Retailers). Utilizatorul final al lantului va fi client, care va
achizitiona produsul (Client).

5. Consum: Consumatorul este utilizatorul final al lantului, el/lea cumpara produsul si solicita
informatii trasabile privind standardele de calitate, tara de origine, productie metode etc. Acest
sistem actual este pana in prezent ineficient si nefiabil conform Tripoli si Schmidhuber, 2018.
Schimbul de bunuri se bazeaza pe solutii complexe in timp ce aceste procese nu sunt prea
transparente, cu riscuri mari intre cumparatori si vanzatorii in timpul schimbului de valoare.

Un exemplu simplificat de digitalizare a lantului de aprovizionare cu alimente, sustinut de
tehnologia blockchain. La fiecare etapa a traiectoriei alimentelor, tehnologiile digitale sunt
implicate si diferite informatii sunt scrise in blockchain, asa cum este descris mai jos pentru
fiecare dintre aceste etape:

1. Furnizor: Informatii despre culturile, pesticidele si ingrasamintele folosite, utilaje implicat etc.
Se inregistreaza tranzactiile cu producatorul/fermierul.

2. Producator: Informatii despre ferma si practicile agricole utilizate. Aditional informatii despre
procesul de cultivare a culturilor, conditiile meteorologice sau animalele si bunastarea acestora
este de asemenea posibil sa fie adaugat.

3. Prelucrare: Informatii despre fabrica si echipamentele acesteia, metodele de prelucrare
utilizate, numere de lot etc. Tranzactiile financiare care au loc cu producatorii si, de asemenea,
cu distribuitorii sunt de asemenea inregistrate.

4. Distributie: detalii de expediere, traiectorii urmate, conditi de depozitare (de ex.
temperatura, umiditatea), timpul de tranzit la fiecare modalitate de transport etc. intre
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distribuitori si, de asemenea, cu destinatarii finali (adica comerciantii cu amanuntul) sunt scrise
pe blockchain.

5. Comerciant: informatii detaliate despre fiecare produs alimentar, calitatea si cantitatea sa
actuald, datele de expirare, conditile de pastrare si timpul petrecut pe raft sunt enumerate pe
lant.

6. Consumator: In etapa finald, consumatorul poate folosi un telefon mobil conectat la internet
sau o aplicatie web pentru a scana un cod QR asociat unui produs alimentar, si vedeti in detaliu
toate informatiile asociate produsului, din producator si furnizor pana la magazinul cu
amanuntul.

Certificarea fuzzy a produselor locale ofera o varietate cuprinzatoare in cinci moduri de
contact, fara a reprezenta totusi o constientizare a actiunii stimulului extern sau intern. Prima
comunicare informationald cu lumea externa este aceea a receptiei senzoriale [182], [183],
[184]. Reflectarea unor proprietati izolate ale obiectelor realitati actioneaza [185]. prin
reflectarea lucrului Tn cadrul perceptiei care prezinta un caracter fragmentar, unidimensional, ce
nu permite identificarea acestuia [186], [187], [188].

Certificarea fuzzy a produselor locale foloseste capacitatea organelor de simt pentru a
identifica si interpreta perceptiile, senzatiile percepute de receptorii lor si transmise emisferelor
cerebrale [192]. Astfel, acest sistem complex care participa la identificarea si interpretarea
perceptiilor este numit sistemul analizator. Senzorii receptori ai organelor de simt identifica o
sursa specificad de energie. Energia este preluata si transformatd in excitatie nervoasa si
transmisa in emisferele cerebrale, care o transforma in perceptie comparativa fuzzy. Analiza
senzoriala fuzzy este o metoda stiintifica care poate fi utilizatd ca un criteriu important pentru
evaluarea calitatii afacerii [193]-[195].

Certificarea fuzzy a afacerilor verzi este o metoda deosebit de importanta pentru
evaluarea calitatii afacerii, care poate fi obiectiva si subiectiva in determinarea proprietatilor,
avand un rol important in stabilirea autenticitatii, in clasificare si standardizare [196]-[198].

In certificarea verde fuzzy, perceptia expertilor poate fi afectatd de incertitudine si din
acest motiv evaluarea calitativa este bazata pe termeni lingvistici. Zadeh si Kacprzyk considera
ca metoda calitativa pentru evaluarea perceptiei senzoriale in acest context este mai realista
decat abordarea cantitativa [199].

Modelul de certificare a calitatii blockchain are capacitatea de a crea o piata specifica
pentru afaceri locale bazate pe lanturi scurte de aprovizionare, fara intermediari.

Solutia blockchain pentru lipsa de transparenta este certificarea calitatii afacerii,
permitdnd oricarei persoane sa participe la certificarea calitatii prin intermediul analizelor

senzoriale fuzzy.

Contractul inteligent este creat pentru fiecare comanda comerciala ecologica si este
implementat in reteaua blockchain. Toti cei implicati in lantul de aprovizionare al produsului
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verde pot interactiona cu sistemul blockchain pentru a obtine certificate de calitate. Un sistem
blockchain este astfel utilizat pentru a certifica calitatea produsului.

Certificarea comparativa fuzzy a afacerilor verzi

Fuzzy este o metoda stiintifica care poate fi utilizata pentru interpretarea datelor
inregistrate referitoare perceptiilor. In certificarea fuzzy a produselor locale, perceptia expertilor
poate fi afectata de incertitudine si din acest motiv evaluarea calitativd bazata pe termeni
lingvistici. Ei considera ca metoda calitativa pentru evaluarea perceptiei senzoriale in acest
context este mai realista decat abordarea cantitativa. Rezultatele inregistrate pentru aceste
caracteristici pot fi nesatisfacatoare, satisfacatoare, medii, excelente.

Pentru certificarea fuzzy a afacerilor verzi am folosit functii de membru cu o distributie
triunghiulara. Functiile de apartenenta triunghiulare au fost utilizate in acest model pentru a
evalua gradul de apartenenta la trei dintre termenii lingvistici, cu greutati diferite. Pentru
dezvoltarea modelului fuzzy, am folosit Matlab R2020b.

Fiecare atribut din certificarea fuzzy a produselor locale are o pondere relativa in
indicele verde total. Ponderea relativa pe care fiecare atribut verde o are in calculul indicelui
global de certificare verde este stabilita utilizdnd evaluari calitative, bazate pe termeni lingvistici,
utilizdnd o scara senzoriala fuzzy cu urmatorii cinci termeni lingvistici.

Aceasta pondere relativa este stabilita pe baza evaluarilor unui set de 20 de experti care
ofera evaluari privind certificarea ecologica a companiilor. Ponderea relativa pe care fiecare
atribut verde o are in calculul indicelui global de certificare ecologica este stabilita utilizand
evaluari calitative, bazate pe termeni lingvistici, utilizadnd o scara fuzzy cu urmatorii cinci termeni
lingvistici.

QCrel = QC/Qt;
QSrel = QS / Qt;
QErel = QE / Qt;
QTrel = QT / Qt;

QSCrel = QSC / Qt

Qt este calculat ca suma primelor valori din tripletele QC, QS, QE, QT si QSC
(importanta costului, securitatii, eficientei, transparentei si inteligentd) cu care calitatea
senzoriala este evaluata prin functiile de apartenenta la valorile lingvistice de catre experti.

Fiecare atribut al analizei afacerilor ecologice CC, CS, CE, CT si CSC (perceptia
expertilor despre cost, securitate, eficienta, transparenta si inteligenta) este calculat pe baza
evaluarilor a 20 de experti care au participat la aceasta analiza de certificare ecologica si care a
facut evaluari calitative folosind termeni lingvistici (nesatisfacator, satisfacator, mediu, bun,
excelent). Aceste valori lingvistice sunt transformate in triplete de valori numerice cu ajutorul
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functiilor care apartin a trei dintre termenii lingvistici. Acest set de trei valori numerice care este
utilizat pentru a reflecta calitatea fiecarui atribut de afaceri ecologice, in evaluarea comparativa
a probelor de albine, au fost utilizate pentru a obtine un indice global de certificare verde (CG)
care insumeaza produsele intre tripletele senzoriale calculate. Pentru fiecare dintre atributele
de calitate cu greutatea relativa a fiecarui atribut:

CG=CC®QCrel ® CS ® QSrel ® CE ® QErel ® CT ® QTrel® CSC ® QSCrel;
k (a, b, ¢) = (ka, kb, kc);
(a,b,c)1(d,e,f)=(a+d,b+e, c+f)

(a, b, c) 1(d, e, f)=(ad, ae + db, af + dc);

a, b, c>0.
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Figura 26: Expresia functiei de apartenenta triunghiulara fuzzy
Sursa: [200]
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Figura 27: Reprezentarea grafica a perceptiei de afacere verde prin intermediul tripletei fuzzy
de tip (a, b, c).

Sursa: [200]
Modelul blockchain pentru certificarea calitatii afacerilor ecologice reprezinta un sistem

descentralizat care, prin transparenta informatiilor, ofera posibilitatea dezvoltarii pietei afacerilor
ecologice.
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Figura 28: Model blockchain de certificare a afacerilor verzi
Sursa: [200]
Fiecare bloc inregistreaza urmatoarele informatii:

- Index: pozitia blocului in lant (primul bloc are indexul 0).

- Time: ora cand a fost creat blocul.

- BlockHash: o valoare numerica unica care identifica datele blocului.

- PreviousBlockHash: o referintd hash unica a blocului anterior.

- MerkleRoot: rezumatul tuturor tranzactiilor din bloc.

Pentru fiecare sortiment de afaceri ecologice fiecare apicultor adauga un bloc nou cu
indicele 0, numit si Genesis,

in cadrul acestui model de certificare a calitatii produselor locale obtinute din afaceri
verzi, apicultorii si distribuitorii ar trebui sa inregistreze loturile vandute in sistemul blockchain.
Datele introduse in sistemul blockchain sunt verificate si apoi protejate de functia hash.

Distribuitorul adauga un nou bloc care introduce date despre ambalaj, conditile de
transport, siguranta afacerii, temperatura, vehicul si conditiile de livrare.

Comerciantii cu amanuntul sau magazinele cu amanuntul inregistreaza un nou bloc cu
date despre conditiile de receptie, depozitare, siguranta afacerii.

Fiecare bloc este trimis catre un nod blockchain care isi va pastra propria copie intr-un
registru partajat. Implementarea modelului blockchain pentru certificarea calitatii afacerilor
ecologice prin intermediul datelor geografice, realizeaza o cartografiere a nodurilor lantului de
aprovizionare, oferind posibilitatea de a optimiza relatiile de piata.

Prin acest sistem de certificare a calitatii blockchain, consumatorii pot accesa toate
aceste informatii despre lotul respectiv de afaceri ecologice care pot fi gasite in registrul de tip
blockchain partajat.

Tehnologia blockchain ofera astfel posibilitatea de a implementa contracte inteligente in
domeniul produselor ecologice si a afacerilor verzi, care prin transparenta certificarii calitatii
ofera avantajul promovarii resurselor locale pe pietele globale.
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Prezenta certificarii blockchain pentru afaceri verzi este o forma de protectie a
consumatorilor. Astfel, sistemul blockchain ofera o certificare comuna si verificabila a calitatilor,
care este sigura si nu este coordonata central.

Riscul securitatii afacerii a necesitat adoptarea unui sistem de trasabilitate blockchain
care este un instrument eficient pentru certificarea calitatii. In aceastd lucrare, am propus
certificarea verde si certificarea calitatii produselor agroalimentare locale utilizdnd un sistem
blockchain care ofera siguranta si integritate. Sistemul blockchain se bazeaza pe utilizarea

contractelor inteligente.

Tabelul 16: Calculul tripletelor a atributelor verzi ale afacerilor.

Sursa: Prelucréri proprii cu ajutorul aplicatiei Matlab

Atribute verzi Calculul setului de valori numerice Triplete asociate cu
asociate cu atributele verzi, in Matlab atribute verzi

Cost QC=(0*[0025]+0 *[252525]+6 *[50 752517,5
2525]+8 *[752525]+6 *[100250])/ 20

Securitate QS=(0*[0025]+0 *[252525]+ 3 *[50 78,752517,5
2525]+ 11 *[7525 25] + 6 *[100 25 0]) / 20

Eficienta QE=(0*[0025]+0 *[252525]+4 *[50 77525175
2525]+ 10 *[75 25 25] + 6 * [100 25 0]) / 20

Transparenta QT =(0*[0025]+0 *[25 25 25] + 6 * [50 752517,5
2525]+8*[752525]+6 *[100250])/ 20

Inteligenta QSC=(0*[0025]+0*[252525]+6 *[50 76,25 25 16,25
25251+ 7*[752525]+7 *[100250])/20
Qt=QC (1) +QS (1) + QE (1) + QT (1) + 382,5
QSC (1);

Tabelul 17: Calculul ponderii relative a atributelor de calitate in calculul indicelui global de

certificare verde a afacerii. Sursa: Prelucréri proprii cu ajutorul aplicatiei Matlab

Atribute verzi Calculul setului de valori Triplete asociate cu
numerice asociate cu atribute de calitate
atributele verzi, in Matlab
Cost QCrel =QC/Qt 0,1961 0,0654 0,0458
Securitate QSrel = QS / Qt 0,2059 0,0654 0,0458
Eficienta QErel = QE / Qt 0,2026 0,0654 0,0458
Transparenta QTrel = QT / Qt 0,1961 0,0654 0,0458
Contract QSCrel =QSC/ Qt 0,1993 0,0654 0,0425
inteligent

CS = CC x QCrel + CS x QSrel + CE x QErel + CT x QTrel + CSC x QSCrel; [201]-[205]
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Modelul blockchain de certificare a calitatii realizeaza trasabilitatea afacerilor ecologice
pe intregul lant.

Digitalizarea actualului sistem de afaceri ecologice si reglementarile privind siguranta si
trasabilitatea produselor ecologice necesita cresterea certificarii pentru a asigura conformitatea
practicilor cu reglementarile in vigoare in domeniul afacerilor ecologice.

Acest sistem blockchain care certifica certificarea ecologica a afacerilor, ofera informatii
sigure si usor de inteles de catre consumatori, contribuind la dezvoltarea pietelor locale in
mediul virtual.

Adoptarea unui model bazat pe tehnologia blockchain permite certificarea calitatii
afacerilor ecologice, oferind consumatorilor anumite garantii cu privire la siguranta si calitatea
afacerilor, contribuind la dezvoltarea pietelor locale. Astfel, prin acest model blockchain pentru
certificarea calitatii afacerilor ecologice, se obtine un avantaj strategic in ceea ce priveste
valorificarea afacerilor ecologice si dezvoltarea pietelor locale.

Promovarea dezvoltarii pietelor pentru afaceri ecologice face parte din toate masurile de
combatere a schimbarilor climatice, gestionarea eficienta, reducerea costurilor si riscurilor de
productie prin promovarea modelelor de marketing ecologic.

4.3 Dezvoltarea unei platforme blockchain destinata certificarii
calitatii produselor agroalimentare locale

Hrana este una dintre nevoile de baza ale omului. Prin ingerarea alimentelor, corpul
uman este alimentat cu nutrientii necesari. Nutrientii ingerati participa la diferite procese
metabolice, procese care permit construirea de noi celule si regenerarea si astfel cresterea si
dezvoltarea tesuturilor, organelor si a intregului organism. Nutrientii sunt transformati in energie
in procesele metabolice, care sunt necesare pentru toate activitatile vietii.

Alimentele folosite in alimentatia umana pot fi de origine vegetala si animala. Atat
produsele alimentare proaspete, cat si transformari ale acestora, produsele procesate sunt
folosite in alimentatia umana. Populatia umana creste in fiecare zi si producerea unor cantitati
suficienta a produselor alimentare a devenit o problema globala.

Rezolvarea acestei probleme a influentat aparitia unor tendinte negative. in primul rand,
din ce in ce mai mult teren este convertit pamant agricol. Acest teren este folosit pentru a
produce produse alimentare vegetale pentru consumul uman- sau pentru alimentatia
animalelor, ale caror produse sunt utilizate in alimentatia umana. Aceasta crestere a
suprafetelor agricole influenteaza, de obicei, scaderea suprafetelor sub paduri prin folosirea
maginilor sau prin arderea padurilor. Scaderea suprafetelor de paduri afecteaza cresterea
concentratiei de dioxid de carbon in atmosfera, afectand negativ efectul de sera si cresterea
global& a temperaturii. in plus, defrisarile distrug habitatele diverse specii de plante si animale.

Distrugerea padurilor duce si ea la eroziunea solului datoratd influentelor externe.
Vanturile pot influenta si eroziunea solului. Din cauza aparitiei ploilor abundente sau a
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cutremurelor, au loc alunecari de teren. Alunecarile de teren pot provoca consecinte tragice i
pagube economice semnificative.

Exista o tendinta de crestere a utilizarii substantelor chimice pentru a asigura
randamente in agriculturd. n productia de plante, substantele chimice, ingrasamintele sunt
folosite pentru a hrani plantele, in timp ce alte substante chimice protejeaza plantele de boli si
daunatori in timpul sezonului de vegetatie si reduce buruienile in livezi. Cu toate acestea,
utilizarea substantelor chimice in productia de plante duce la contaminarea produselor vegetale.
Poate duce la poluarea solului si a apei, deci negativ afectand flora si fauna deoarece poate
provoca punerea in pericol si disparitia multor specii, precum, albinele.

Dupa recoltare, produsele sunt tratate cu diverse substante chimice preparate care sa
pastreze prospetimea si aspectul sanatos al produselor in timpul depozitarii cat mai mult timp
posibil. Produsele pe baza de plante produse in acest mod pot fi folosite pentru nutritia
animalelor, ale carei produse sunt utilizate in alimentatia umana. in productia de hrana pentru
animale origine, utilizarea de medicamente, antibiotice si hormoni speciali este in crestere
pentru a produce cat mai multi produse pe cat posibil (lapte, oua, carne etc.). Oamenii pot
beneficia mai mult de produse alimentare proaspete si procesate daca sunt verificate originea si
calitate controlata. Pe de alta parte, alimentele de origine si calitate necunoscute pot fi periculos
pentru sanatatea umana. In plus, astfel de alimente pot fi adesea contaminate cu cantitati mari
de substante chimice din cauza utilizarii necontrolate si excesive a substantelor chimice in
productia din agricultura.

Prin urmare, sistemele de trasabilitate si conceptul de organic in productie au devenit
din ce in ce mai importante in ultimii ani. Aceasta lucrare propune o platforma blockchain de
certificare a produselor locale bazata pe datele senzorilor din domeniul de productie (sol,
fertilizare, pesticide, tratament etc.)

Platforma blockchain de certificare a produselor locale foloseste tehnologia blockchain
pentru a asigura coerenta datelor si istoric, deoarece face imposibild modificarea istoricului
datelor. Aceste date relevante sunt folosite pentru procesul de certificare, care se desfasoara
conform metodelor de agricultura ecologica.

Doar céateva aplicatii pot fi gasite pe piata care ar putea fi utilizate pentru a sustine
procesul de certificare a agriculturii ecologice. Cu toate acestea, nu exista solutii similare cu
modelul blockchain de certificare a produselor locale reprezentat de aceasta platforma.
Companii care ofera aplicatii cu tehnologii blockchain (de exemplu, AgriChain, AgriDigital,
GrainChain, ZhongAn si altii) se concentreaza in principal pe tranzactiile agricole si prelucrarea
fara intermediari, tranzactiile prin contracte inteligente etc.

Alte sisteme folosesc tehnologia blockchain pentru a urmari produsele organice in timpul
productiei, depozitarii si transportului. Pe piata produselor agroalimentare locale platforma
blockchain de certificare a produselor locale este specializata in sprijinirea implementarii
procesului certificare in productia ecologica. Noutatea platformei blockchain de certificare a
produselor locale in ceea ce priveste solutile existente este reducerea timpului necesare
activitatilor legate de procesul de certificare ecologica, precum si de aplicare a tehnologiei
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blockchain, care permite inregistrarea tuturor modificarilor efectuate in timpul procesul de
certificare si astfel garanteaza valabilitatea certificatului eliberat.

Aceasta este realizata prin oferirea de instructiuni clare pas cu pas fermierilor cu privire
la ce documente ar trebui sa furnizeze, dupa care aceste documente sunt verificate in cel mai
scurt timp posibil timp. Tn detectarea erorilor in activitatea procesului de certificare, fermierii sunt
informati intr-un mod foarte scurt timp despre cum ar trebui sa corecteze erorile definite.
Fermierii nu trebuie s& cunoasca standarde si reglementari esentiale pentru o procedura de
certificare specifica, insa aceasta platforma le permite sa acceseze numai acei pasi din
procesul de certificare care sunt necesari pentru a anumita procedura de certificare. Modul
obisnuit implica faptul ca fermierii trebuie sa astepte disponibilitatea validatorilor care ofera
sfaturi doar in contact direct cu fermierii. Aceasta procedura este repetata pentru fiecare pas al
procedurii de certificare.

Séa presupunem ca un numar mare de fermieri asteapta disponibilitatea validatorilor. in
acest caz, acest lucru poate prelungi semnificativ procedura de certificare, care este adesea
cazul in modul obisnuit de monitorizare. Presupunem ca fermierul doreste sa certifice mai multe
tipuri de productii ecologice cu platforma blockchain de certificare a produselor locale.

Fiecare pas in interactiunea dintre fermier si un validator este inregistrat cu utilizarea
suplimentard a tehnologiei blockchain. Tn acest fel, platforma blockchain de certificare a
produselor locale permite trasabilitatea procesului de certificare a productiei ecologice, care
este si o noutate in ceea ce priveste dezvoltarea de proceduri de certificare a productiei
ecologice.

Platforma blockchain de certificare a produselor locale propusad in aceasta lucrare
creeaza un mediu personalizat bazat pe fiecare proces specific individual de certificare
ecologica a producatorilor traditionali de alimente. Prin urmare, reprezinta un sistem expert care
asista in primul rand producatorii in lucrarile pregatitoare pentru implementarea unui plan
complet al procesului de certificare. Platforma blockchain de certificare a produselor locale
stimuleaza dezvoltarea si imbunatatirea agriculturii si productiei conform principiilor de
agromediu.

Blockchain reprezinta o tehnologie in crestere in domeniul agroalimentar. Poate ajuta la
imbunatatirea sigurantei si calitatatii produselor agroalimentare si schimba multe parti ale
industriei agricole. Modelele de colaborare folosind tehnologia blockchain aduc transparenta si
trasabilitate pe lantul agroalimentar. IBM este recunoscuta pe scara larga ca fiind cea mai
importanta companie pentru dezvoltarea tehnologiei blockchain. IBM Food Programul Trust a
explorat cai de utilizare a tehnologiei blockchain pentru a crea inregistrari digitale securizate si
autorizate ale datelor agroalimentare. Acest lucru va permite participantilor in retea pentru a
accesa instrumente si date pentru imbunatatirea sigurantei alimentare.

. Produsele alimentare pot sa fie urmarite pe parcursul fiecarei etape a lantului de
aprovizionare folosind etichete inteligente sau QR coduri. Fiecare articol poate avea un ID unic
pentru identificare care este stocat in codul QR, care va fi recunoscut pe blockchain.
Dispozitivele pot scana codul QR si pot obtine toate informatiile despre produs.
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Monitorizarea sigurantei alimentare si a calitati cu tehnologia blockchain ofera o
platforma de informatii pentru urmarirea in timp real a alimentelor intr-un sistem care sa permita
tuturor membrilor lantului de aprovizionare sa acceseze aceleasi informatii pentru un anumit
produs, oferind deschidere, transparentd, neutralitate, fiabilitate si securitate la lanturile de
aprovizionare cu alimente.

in plus, datele stocate pe blockchain pot fi monitorizate pentru siguranta si calitatea
alimentelor. Siguranta alimentara este esentialad pentru a preveni contaminarea si alimentele cu
focare de patogeni, care pot avea un impact global. Presupunem ca toate informatiile despre
originea si manipularea produselor pot fi urmarite si monitorizate de blockchain. In acest caz,
riscurile pentru siguranta alimentelor pot fi reduse semnificativ, imbunatatind siguranta
agroalimentara.

Platforma blockchain de certificare a produselor agroalimentare locale

Platforma blockchain de certificare a produselor agroalimentare locale este un sistem
bazat pe cunostinte care ghideaza utilizatorul prin procesul de certificare conform specificatiilor
fiecarui utilizator. Platforma permite toate datele necesare pentru a fi pregatite pentru verificare,
validare si verificare de catre un organism acreditat, o organizatie de certificare a controlului. in
cele mai multe cazuri, organizatia de control nu va avea nevoie sa ghideze clientul, iar inspectia

pe teren sau activitatile conexe vor fi minimizate.

Platforma blockchain de certificare a produselor agroalimentare locale consta din
serviciul blockchain de certificare a produselor locale, stratul senzor, baza de date (DB) stratul
si stratul Interfata cu utilizatorul (Ul). Comunicarea intre straturi se bazeaza pe o interfata
speciald. Aceasta interfata foloseste metode expuse senzorilor si lumii externe care fac schimb
de date cu serviciul blockchain de certificare a produselor locale, stratul DB si stratul Senzor.

Contoarele inteligente trimit date catre platforma blockchain de certificare a produselor
agroalimentare locale, date care vor fi colectate si depind de procesul de certificare ecologica.
Platforma blockchain de certificare a produselor locale acceptd multi senzori loT utilizati in
productia agricold. Senzorii de calitate a aerului masoara parametrii aerului, cum ar fi
temperatura si umiditatea aerului, concentrarea particulelor si gazelor in aer care pot afecta
calitatea plantelor cultivate, si sanatatea animalelor de ferma. Senzorii de calitate ai solului
masoara temperatura solului, umiditatea, si concentratile de elemente chimice si pot detecta
utilizarea excesiva a agentilor chimici. Senzorii de calitate a apei pot determina calitatea apei
astfel incat apa sa fie de o calitate suficienta folosit pentru irigarea terenurilor si hranirea
animalelor. Senzorii de lumind masoara daca plantele si animalele de ferma primesc suficienta
lumina.

Testele platformei blockchain de certificare a produselor locale au primit valori de la
senzori cu normele prescrise pentru productia ecologica. in plus, platforma se asteapta sa
comunice cu sistemele de gestionare a documentelor in care se fac inregistrarile achizitiilor. Se
folosesc forme de tehnologie aplicata, pasunatul, recoltarea, depozitarea, transportul etc. Toate
inregistrarile sunt permanente si nu pot fi sterse sau editate, ceea ce face posibil de folosit
tehnologia blockchain. Punctele de verificare multiple permit o incredere complet dovedibila
dintre toate partile interesate (participanti la procesul de certificare).
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Blockchain este tehnologia care tine evidenta tuturor datelor sau activelor digitale
schimbate in retea si aceasta inregistrare se numeste registru. Fiecare data schimbata este o
tranzactie si fiecare tranzactie verificatd este adaugata ca bloc in registru. Blocurile sunt ca o
cutie care contine unele date si mai multe dintre aceste blocuri sunt adunate pentru a forma un
blockchain. in aceeasi analogie, blockchain-ul poate fi imaginat ca un container care contine
mai multe cutii. Blockchain-ul destinat certificarii produselor locale este dezvoltat prin
construirea lui in JavaScript.

Unul dintre avantajele sale principale este ca informatiile inregistrate nu pot fi modificate
fara un acord intre toate partile sau nodurile implicate.

Alte beneficii includ:
-Descentralizat: Tranzactiile au loc pe o retea de computere.
-Imuabilitate: Daca se creeaza o tranzactie, aceasta nu poate fi modificata
-Deschis: Toate tranzactiile sunt vizibile pentru toate nodurile.
-Securitate: Datorita caracteristicii de criptare, Blockchain este aproape intotdeauna sigur

Ne propunem sa construim blockchain-ul de la zero folosind NodeJS, folosind functii
ES6 in JavaScript si NodeJS — prototip.

Platforma blockchain de certificare a produselor locale ofera suport complet pentru
urmarirea si validarea proceselor de certificare ecologica pentru agentiile de certificare. in
Segmentul Il sunt clienti din sectorul financiar, cum ar fi companii de asigurari, banci, investitori
etc. Pentru ei, platforma blockchain de certificare a produselor locale este corectd pentru a-si
oferi produsele si pentru a urmari implementarea contractelor lor cu fermierii. In Segmentul 1l
clientii sunt implicati indirect in productiile ecologice (de catre fermieri). Mai mult, pentru ei,
platforma blockchain de certificare a produselor locale este locul potrivit pentru a-si oferi
produsele. De atunci sunt dispusi sa plateasca pentru promovarea companiei lor pe platforma
blockchain de certificare a produselor locale. In cele din urma, ih Segmentul 1V sunt diferite
institutii publice de sprijin in agricultura. siguranta platformei ofera diverse servicii de analiza a
datelor pentru a sprijini politica de productie ecologica.
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Figura 29: Reprezentarea retelei blockchain de certificare a produselor locale
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Platforma blockchain de certificare a produselor locale este specializata in certificare
organica in comparatie cu alti concurenti. Pe langa concurentii cu solutii TIC, concurentii nostri
sunt agentii de certificare care, in majoritatea cazurilor, utilizeaza o abordare fata in fata. In
aceasta situatie, fermierii trebuie sa astepte de la validatori, de la agentie pentru a obtine
documente pentru fiecare certificare. Acesta este un proces consumator de timp care poate
dura cateva luni, chiar ani. Mai mult, fermierii nu cunosc stadiul indeplinirii cerintelor pentru

certificarea ecologica.

Platforma blockchain de certificare a produselor locale rezolva aceste problema
deoarece accelereaza procesul de certificare a productiei ecologice si permite trasabilitatea
procesului de certificare a productiei ecologice. Dupa realizarea software-ului, am acordat o
atentie deosebita testarii si topografiei utilizatorii platformei blockchain de certificare a
produselor locale.

Aceasta lucrare propune un model de platforma blockchain — prototip, de certificare a
produselor locale bazata pe cémp senzorial si datele necesare producatorilor pentru
implementarea certificarii productiei ecologice si armonizare cu legislatia in vigoare pentru
productia agricola ecologica. Platforma blockchain de certificare a produselor locale in mod
semnificativ impacteaza dezvoltarea agriculturii ecologice, promovarea exporturilor, crearea de
noi piete, conservarea mediului si Dbiodiversitatea si consumul de produse locale
agroalimentare.

Noutatea platformei blockchain de certificare a produselor locale se refera la reducerea
timpului necesar activitatilor legate de procesul de certificare ecologica, precum si de aplicare a
tehnologiei blockchain, care permite inregistrarea tuturor modificarilor efectuate in timpul
procesului de certificare si garanteaza astfel valabilitatea certificatului eliberat.

Platforma blockchain de certificare a produselor locale permite trasabilitatea procesului
de certificare a productiei ecologice, ceea ce reprezinta si o noutate in procedurile de certificare
a productiei ecologice. Beneficiarii potentiali ai acestei solutii inovatoare sunt in primul rand
producatorii agricoli, companiile de certificare al caror numar fluctueaza (multi Tsi pierd licentele
si acreditarea), companiile de asigurari si bancile din domeniul agricultura, investitori, furnizori
de echipamente si servicii in agricultura, firme de consultanta, producatori si furnizori de materii
prime.

Planurile noastre pentru platforma sunt impartite in trei faze in perioada urmatoare:

Prima fazd se concentreazd pe imbunatatirile tehnice ale platformei blockchain de
certificare a produselor locale. Primul pas in aceasta faza este extinderea platforma blockchain
de certificare a produselor locale astfel incat sa existe posibilitatea de a selecta tara in care va fi
efectuat procesul de certificare. Desi standardele pentru productia ecologica au fost armonizate
la nivelul UE, exista diferente specifice pentru fiecare tara membra a UE.
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A doua faza are ca scop cresterea numarului de validatori pentru a avea un numar
suficient pentru fiecare tip de proces de certificare ecologica si pentru fiecare tara in care se afla
platforma blockchain de certificare a produselor locale.

A treia faza are ca scop cresterea numarului de tipuri de procese de certificare care pot
fi utilizate pe platforma blockchain de certificare a produselor locale si modificarea continua a
proceselor de certificare existente ce se va desfasura in conformitate cu modificarile aduse
standardelor.

Dupa a treia faza, ne asteptam la o crestere a numarului de utilizatori de tip ,Firma”,
ceea ce va duce la un numar crescut de procese de productie ecologica certificate si, astfel
afecteaza direct reducerea utilizarii pesticidelor, ingrasamintelor si altor produse chimice, si
afecteaza indirect reducerea impactului negativ asupra mediului.

Capitolul 5. Concluzii generale. Contributii originale si
perspective de cercetare

Concluzii

Blockchain este o tehnologie noud, care are un potential imens de implementare intr-o
varietate de industrii. Este de obicei discutat doar ca element de baza in tehnologia
criptomonedei Bitcoin. Cu toate acestea, domeniile tehnologiei cu implementarea nu sunt
cercetate amanuntit si nu se limiteaza la acest sector financiar.

Abordarea cercetarii exploratorii bazatad pe o analiza profunda a literaturii a fost punctul
de pornire in ceea ce priveste analiza oportunitatii adoptarii tehnologiei blockchain fin
agricultura. Abordarea exploratorie a fost considerata relevanta pentru acest studiu permitand
efectuarea unei cercetari privind implementarea tehnologiei in lantul de aprovizionare,
management si industriei ,Internet of Things”.

Rezultatele indica faptul ca blockchain este o tehnologie fundamentala, nu o tehnologie
perturbatoare, care urmeaza sa fie implementatd in cadrul lantului de aprovizionare si al
comercializarii produselor. in plus, studiul ofera date economice, tehnologice, sociale si
legislative ale blockchain precum si abilitatile de dezvoltare a acestor domenii.

Scopul acestei teze a fost de a investiga modul in care blockchain-ul poate ajuta
auditorii sa implementeze piste de audit pentru certificarea calitatii produselor agroalimentare
locale. Acest studiu concluzioneaza faptul ca exista prea putine cercetéari efectuate pentru a
putea furniza orice dovezi concludente. Mai mult, acest studiu arata faptul ca, pe de o parte
blockchain are mult potential, dar pe de altd parte cunostintele limitate despre blockchain si
audit fac o implementare in viitorul apropiat destul de putin probabila.

n cele din urma, acest studiu identifica faptul ca:
- cercetarea despre pista de audit este limitata.
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- pista de audit poate fi imbunatatita si simplificata prin studii ulterioare.

- cunostintele despre blockchain in cadrul organizatiilor in general sunt limitate, ceea ce ar
putea fi un obstacol pentru implementarea blockchain-ului.

- deoarece blockchain-ul a demonstrat potentialul de a fi o tehnologie care poate schimba
procesele in audit nu este cu totul nerezonabil sa credem ca poate fi folosit in implementarea
unei piste de audit, dar trebuie facute mai multe cercetari in domeniu pentru a fi de succes.

- in functie de ce directie ar putea lua blockchain-ul si pistele de audit in viitor, s-ar putea sa
presupunem ca profesia de audit va fi afectata.

Scopul acestui studiu a fost de a investiga modul in care blockchain-ul poate ajuta
auditorii Tn implementarea pistelor de audit. Rezultatele indica faptul ca efectul pe care il va
avea blockchain-ul in pista de audit este inca in faza sa incipientd de dezvoltare. Cercetarile
anterioare ale pistelor de audit si a blockchain-ul sunt limitate.

Acest studiu contribuie la cercetarile existente prin efectuarea unui studiu bibliometric
amanuntit privind examinarea literaturii anterioare si compararea acesteia cu gandurile si
convingerile unui audit de firma in sectorul agroalimentar pentru certificarea calitatii produselor
locale cu ajutorul tehnologiei blockchain. Metoda acestui studiu a fost realizata printr- un studiu
exploratoriu care poate creste cunostintele despre pistele de audit si blockchain pentru viitor.

Astazi, auditorii verifica situatia financiara a unei companii prin luarea de mostre de
tranzactii in pista de audit. S-ar putea sa rateze alte tranzactii din traseul de audit care nu sunt
exacte. Folosind tehnologia blockchain, toate tranzactiile din pista de audit ar fi deja verificate in
timp real. Auditorii s-ar putea concentra mai degraba pe intelegerea datelor decét pe verificarea
tranzactiilor si prelevarea de mostre de inregistrari.. Acest lucru ar face auditorii mai eficienti,
ceea ce va duce la economisirea costurilor.

Literatura de specialitate, considera ca este o mare provocare deoarece blockchain
este considerat este un sistem complex care necesita un nivel ridicat de cunostinte si societatea
nu este inca pregatita. Este nevoie de mai multe cunostinte inainte ca tehnologia sa poata fi
utilizata pentru pistele de audit.

Pentru a rezuma concluzia tezei, cred ca cea mai mare limitare a acestei este aceea ca
nu exista suficienta literatura de specialitate in cadrul aplicarii blockchain-ului in pista de audit si
cum ar putea functiona intr-un exemplu practic. Din moment ce inca nu exista nici un prototip
real sau implementarea blockchain-ului in audit, scopul nostru a fost sa crestem gradul de
constientizare despre ce este tehnologia blockchain, investigdnd daca blockchain poate fi
utilizat Tn pistele de audit si daca poate contribui la o pistd de audit mai rentabild, fiabila si mai
sigura.
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Contributia tezei

Concluziile acestei cercetari oferd cateva implicatii teoretice. In primul rand, aceasta
teza contribuie la corpul academic prin completarea unui gol din literatura de specialitate. Din
moment ce majoritatea cercetarilor in ceea ce priveste pistele de audit au fost efectuate cu mult
timp Tn urma, aceasta teza contribuie la un mai mult punct de plecare relevant in modul in care
sunt utilizate pistele de audit de catre organizatii in prezent si ce provocari sau dificultati pot
exista cu abordarea.

Subiectul este foarte relevant, deoarece blockchain-ul este o tehnologie in curs de
dezvoltare care face ca cercetarile viitoare sa capete o importantd deosebita. Pentru a face un
studiu mai cuprinzator, o sugestie este extensia acestui studiu, in cazul in care urmatorul pas
ar fi sa facem un prototip al modului in care blockchain-ul poate fi folosit pentru a implementa o
platforma de certificare a calitatii produselor agroalimentare locale.

Deoarece blockchain este o tehnologie generald emergentd si in dezvoltare rapida
cercetarea rolului pe care |-ar putea juca blockchain-ul in certificarea calitatii si profesia de
audit sunt necesare, precum si cercetarea aplicatiilor blockchain in domenii mai specifice.
Deoarece blockchain-ul este inca in stadiul incipient de dezvoltare, sunt necesare articole
pentru a raspandi mai multe cunostinte despre tehnologie in randul societatii, unde urmatoarea
incercare ar trebui sa fie cresterea gradului de constientizare si cunostinte despre acest sistem
complex. Blockchain este o tehnologie cu un mare potential care, cel mai probabil va avea un
impact semnificativ in viitor si sunt necesare implementari pentru a observa intregul potential al
blockchain-ului.

Aceasta cercetare abordeaza intersectia lantului de aprovizionare cu alimente ecologice
in ceea ce priveste calitatea si certificarea. Conceptele lantului de aprovizionare cu alimente
ecologice au fost cercetate cu privire la modelele de trasabilitate din literatura. Cercetarea
interdisciplinara pentru a Tmbunatati in continuare procesul de certificare ecologica si
trasabilitatea alimentelor poate aplica modelul blockchain adaptat produselor locale.

Accentul pe informatiile despre origine si importanta elementelor de date organice pot
sprijini alte cercetari privind reglementarile UE in legatura cu trasabilitatea alimentelor.
Cercetarea adauga valoare ansamblului de cunostinte privind starea actuald a tehnologiei
blockchain, in special in lantul de aprovizionare cu alimente ecologice si de comert echitabil cu
produse agroalimentare locale, in lumina reglementarilor UE. Acesta arata faptul ca blockchain-
ul este in prezent implementat cu succes la scara mica pentru a obtine trasabilitatea intregului
lant de alimente organice si de comert echitabil.

Aceasta cercetare are anumite limitari. In primul rénd, selectia cazurilor a fost condusa
cu tenacitate catre organice, iar jumatate dintre cazuri se ocupa de alimente organice, dar
niciunul dintre proiectele blockchain nu a stocat de fapt date despre utilizarea pesticidelor sau
nu a putut oferi informatii despre modul in care tehnologiile de detectare ar putea fi o solutie
pentru cresterea validitatii datelor despre pesticide (automat) capturate de o solutie blockchain.

in al doilea rand, in timpul cercetarii, au fost g&site mai multe constatari despre
interoperabilitatea dintre solutiile blockchain, dar acest lucru a depasit scopul acestui studiu.
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Avand in vedere lantul de aprovizionare cu alimente ecologice, problemele legate de
trasabilitate merita mai multad cercetare. Luand in consideratie complexitatea sistemelor de
certificare actuale, raméane de stabilit modul in care si lanturile de aprovizionare cu produse
alimentare cu amanuntul mai mari care folosesc tehnologia blockchain, cum ar fi IBM Food
Trust, imbunatatesc trasabilitatea intregului lant.

Cercetarea asupra acestor sisteme alimentare complexe ar trebui sa extinda sfera
cercetarii, iar informatiile despre platformele comerciale vor trebui sa fie mai accesibile pentru a
face acest lucru.

Adoptarea tehnologiei blockchain este un alt subiect de cercetare care merita investigat,
nu doar din partea fermierilor, ci si al modului in care alti parteneri de lant si utilizatori individuali
preiau noua tehnologie de registru in practicile lor de zi cu zi, in manipularea trasabilitatii
alimentelor. Dezvoltarea standardelor de trasabilitate si a standardelor blockchain si modul in
care acestea se leaga sunt alte subiecte care sunt, de asemenea, interesante pentru cercetarile
viitoare.

76



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)

Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate

pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

DISEMINAREA REZULTATELOR CERCETARII

A. Carti/capitole de carti in calitate de autor/coautor
B. Articole stiintifice

1.

Loredana Adriana Saghin (Dima)', Constanta Laura Zugravu®, Tatiana Chiril,
Gheorghe Adrian Zugravu" “Green Business Audit Using Blockchain and Artificial
Inteligence Technology”, Annals of the ,Constantin Brancusi” University of Targu Jiu,
Economy Series, Issue 2/2024.

Constanta Laura ZUGRAVU', Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)*, Carmen LAZAR
(GURGU-LAZAR)?, Ludmila MOGILDEA*, Gheorghe Adrian ZUGRAVU® “Blockchain
neutrosophic model for fuzzy quality certification of traditional products”, Annals of the
»constantin Brancusi” University of Targu Jiu, Economy Series, Issue 2/2024.

Loredana Adriana SAGHIN (DIMA), Maria Magdalena TUREK RAHOVEANU, Constanta
Laura AUGUSTIN (ZUGRAVU), Madalina SERBAN and Gheorghe Adrian ZUGRAVU,
“Blockchain Model for Fuzzy Green Certification of Business” to the 38" IBIMA
International Conference, Seville, Spain has been accepted for publication and
presentation at the conference. The paper will be included in the conference
proceedings (ISBN: 978-0-9998551-7-1) and (ISSN: 2767-9640)

Loredana Adriana SAGHIN (DIMA), Dr. Constanta Laura AUGUSTIN (ZUGRAVU) and
Dr. Gheorghe Adrian ZUGRAVU, Blockchain Technology for Business Audit in
Agriculture, Review, 37" IBIMA International Conference, Granada, Spain ISBN: 978-0-
9998551-6-4;

lonica SOARE, Maria Magdalena TUREK RAHOVEANU, Viorica GUTAN, Constanta
Laura AUGUSTIN (ZUGRAVU), Loredana Adriana SAGHIN (DIMA), Ludmila
MOGILDEA And Gheorghe Adrian ZUGRAVU, The Danube Delta Culinary Tourism,
Journal of Eastern Europe Research in Business and Economics, Volume 2022, Article
ID 552305, Journal of Eastern Europe Research in Business and Economics, 6 pages,
DOI: 10.5171/2022.552305

Augustin, CL (Augustin (Zugravu), Constanta Laura)l 1! : Plenovici, CP (Plenovici,
Ciprian Petrisor)l*!; Dima, L (Dima, Loredana)l!!; Cristea, D (Cristea, Dragos) 1! ;
Costache, M (Costache, Mioara)l 2! ; Zugravu, GA (Zugravu, Gheorghe Adrian)! 1],
Rationalization of Transhumance in Beekeeping Through Intensive Productivity Model,
34th International-Business-Information-Management-Association (IBIMA) Conference,
Location: Madrid, SPAIN, Date: NOV 13-14, 2019, Accession Number:
WOS:000561117201031,  ISBN:978-0-9998551-3-3;  https://apps-webofknowledge-
com.am.e-
nformation.ro/InboundService.do?product=WOS&Func=Frame&DestFail=http%3A%2F
%2Fwww.webofknowledge.com&SrcApp=RRC&locale=en_US&SrcAuth=RRC&SID=E2
vr8 GwpUutLhDPIKI5&customersID=RRC&mode=FullRecord&lsProductCode=Yes&lnit=
Yes&action=retrieve&UT=WOS%3A000561117201031

Gheorghe Adrian ZUGRAVU, Ciprian PLENOVICI, Loredana SAGHIN (DIMA) and
Constanta Laura AUGUSTIN (ZUGRAVU), “The Policy Measures Impact on EU
Beekeeping” to the 36" IBIMA International Conference, Granada, 4-5 Noiembrie 2020,
Spain, ISBN: 978-0-9998551-5-7

Constanta Laura AUGUSTIN (ZUGRAVU), Maria Magdalena TUREK RAHOVEANU,
Loredana DIMA, Soare lonica, Gheorghe Adrian ZUGRAVU, The Importance of Honey
Plants in Sustainable Agriculture Management, 36™ IBIMA International Conference,
Granada, 4-5 noiembrie 2020, Spain ISBN: 978-0-9998551-5-7

77



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)

10.

11.

12.

13.

Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate
pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

lonica SOARE, Maria Magdalena TUREK RAHOVEANU, Viorica GUTAN, Constanta
Laura AUGUSTIN (ZUGRAVU), Loredana Adriana SAGHIN (DIMA) and Gheorghe
Adrian ZUGRAVU, “The Culinary Tourism within the Danube Delta Biosphere Reserve”
to the 38™ IBIMA International Conference, Seville, Spain, ISBN: 978-0-9998551-7-1)
and (ISSN: 2767-9640).

Constanta Laura AUGUSTIN (ZUGRAVU), lonica SOARE, Maria Magdalena TUREK
RAHOVEANU, Loredana SAGHIN (DIMA) and Gheorghe Adrian ZUGRAVU, Importance
of honey plants in the Black Sea basin, 4th International Conference on Social Science,
Education and Humanities (SOSEHUM 2020) at Krabi, Thailand on 13th — 15th March
2020.

Gheorghe Adrian ZUGRAVU, lonica SOARE, Loredana SAGHIN (DIMA) and Constanta
Laura AUGUSTIN (ZUGRAVU), Impact of agricultural policy measures on EU
beekeeping from the Black Sea basin, 4th International Conference on Social Science,
Education and Humanities (SOSEHUM 2020) at Krabi, Thailand on 13th — 15th March
2020.

Mogildea LUDMILA, Saghin (Dima) LOREDANA ADRIANA’, Zugravu CONSTANTA
LAURA, Craciun ALINA - Research on the perception of consumers towards digital
methods in the agri-food trade in the Republic of Moldova - Analele Universitatii Dunarea
de Jos din Galati Fascicola |. Economie si Informatica Aplicata-
http://www.eia.feaa.ugal.ro/

Mogildea LUDMILA, Saghin (Dima) LOREDANA ADRIANA" Gutan VIORICA, Zugravu
CONSTANTA LAURA, Mogildea INA, lonica SOARE, Zugravu GHEORGHE ADRIAN -
Research on competition on the market of agro-food products in the Republic of
Moldova - Analele Universitatii Dunarea de Jos din Galati. Fascicola |. Economie si
Informatica Aplicata- http://www.eia.feaa.ugal.ro/

78



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)

Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate

pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

Bibliografie

[1]

[2]

[3]

[4]
[5]
[6]

[7]
[8]

[9]

[10]

[11]

[12]
[13]

[14]

[15]
[16]

[17]

[18]

[19]

R. P V et al., “Harnessing the Power of Artificial Intelligence in the Accounting Industry: A
Case Study of KPMG,” Int. J. Account. Financ. Asia Pasific, vol. 4, no. 2, 2021, doi:
10.32535/ijafap.v4i2.1117.

H. A. Hoz Morales, “Mayer-Schonberger, V. y Cukier, K. (2013). Big Data. La revolucion
de los datos masivos,” Clivajes. Rev. Ciencias Soc., no. 9, 2018, doi: 10.25009/clivajes-
rcs.v0i9.2536.

J. W. Cortada, “Change and Continuity at IBM: Key Themes in Histories of IBM,”
Business History Review, vol. 92, no. 1. 2018. doi: 10.1017/S0007680518000041.

Deloitte, “Sustainability & Consumer Behaviour 2021 | Deloitte UK,” Deloitte UK. 2021.
D. Chen, “Deloitte | tax@hand,” Taxathand. 2020.

P. Dunn, “The Competitive Intelligence Unit at Deloitte,” Account. Perspect., vol. 19, no.
3, 2020, doi: 10.1111/1911-3838.12233.

Deloitte, “Deloitte Review,” Review, no. 16, 2015.

Deloitte, “Global Powers of Retailing 2018 Transformative change, reinvigorated
commerce,” Deloitte, 2018.

M. Udell, V. Stehel, T. Kliestik, J. Kliestikova, and P. Durana, “Towards a smart
automated society: Cognitive technologies, knowledge production, and economic
growth,”  Econ. Manag. Financ. Mark., vol. 14, no. 1, 2019, doi
10.22381/EMFM14120195.

L. Fraisse and P. Gianfaldoni, “Le péle territorial de coopération économique (PTCE),
une forme innovante de coopération territoriale de 'ESS ?,” Rev. Int. I'’économie Soc.
Recma, no. 343, 2017, doi: 10.7202/1038757ar.

U. Mistry, “Enhancing students’ employability skills awareness through the accounting
professional body on an undergraduate accounting degree,” Account. Educ., vol. 30, no.
6, 2021, doi: 10.1080/09639284.2021.1950016.

G. Lacava et al., “Cybsersecurity issues in robotics,” J. Wirel. Mob. Networks, Ubiquitous
Comput. Dependable Appl., vol. 12, no. 3, 2021, doi: 10.22667/JOWUA.2021.09.30.001.

S. J. Shackelford, “Toward Cyber Peace: Managing Cyber Attacks Through Polycentric
Governance,” SSRN Electron. J., 2012, doi: 10.2139/ssrn.2132526.

S. Almutairi, N. Alghanmi, and M. M. Monowar, “Survey of Centralized and Decentralized
Access Control Models in Cloud Computing,” Int. J. Adv. Comput. Sci. Appl., vol. 12, no.
2, 2021, doi: 10.14569/IJACSA.2021.0120243.

S. Shafeeq, M. Alam, and A. Khan, “Privacy aware decentralized access control system,”
Futur. Gener. Comput. Syst., vol. 101, 2019, doi: 10.1016/j.future.2019.06.025.

V. Papadimitropoulos, “Reflections on the Contradictions of the Commons,” Rev. Radic.
Polit. Econ., vol. 50, no. 2, 2018, doi: 10.1177/0486613417735660.

C. R. Ackerley, “Public Event: Commons Governance Workshop: Michel Bauwens of the
P2P Foundation,” Stream Interdiscip. J. Commun., vol. 8, no. 1, 2016, doi:
10.21810/strm.v8i1.187.

S. S. Wang et al., “Blockchain in office building transactions Blockchain in o ce building
transactions,” IEEE Access, vol. 7, no. 1, 2019.

D. L. Golovashkin, N. D. Morunov, and L. V. Yablokova, “Block algorithms to solve
79



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)

[20]

[21]

[22]
[23]
[24]
[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]
[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate
pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

zheng/chen/zhang’s finite-difference equations,” Comput. Opt., vol. 45, no. 3, 2021, doi:
10.18287/2412-6179-CO-837.

H. S. Sternberg, E. Hofmann, and D. Roeck, “The Struggle is Real: Insights from a
Supply Chain Blockchain Case,” in Journal of Business Logistics, 2021, vol. 42, no. 1.
doi: 10.1111/jbl.12240.

S. Aggarwal and N. Kumar, “Chapter Four - Digital signatures ¥¢ ¥t Cryptographic
primitives used in blockchain.,” in The Blockchain Technology for Secure and Smart
Applications across Industry Verticals, vol. 121, 2021.

V. Gheorghiu, S. Gorbunov, M. Mosca, and B. Munson, “Quantum-Proofing the
Blockchain,” Blockchain Res. Inst., no. November, 2017.

H. Brown-Liburd and M. A. Vasarhelyi, “Big data and audit evidence,” Journal of
Emerging Technologies in Accounting, vol. 12, no. 1. 2015. doi: 10.2308/jeta-10468.

H. Brown-Liburd, A. M. Wright, and V. L. Zamora, “Managers’ strategic reporting
judgments in audit negotiations,” Auditing, vol. 35, no. 1, 2016, doi: 10.2308/ajpt-51306.

B. Gullvist, H. Brown-liburd, R. Teeter, and J. Donald, “Big data in business analytics:
Implications for the audit profession,” CPA J., vol. 87, no. 6, 2017.

A. Bazarhanova, J. Yli-Huumo, and K. Smolander, “From platform dominance to
weakened ownership: how external regulation changed Finnish e-identification,” Electron.
Mark., vol. 30, no. 3, 2020, doi: 10.1007/s12525-019-00331-4.

J. Yli-Huumo, D. Ko, S. Choi, S. Park, and K. Smolander, “Where is current research on
Blockchain technology? - A systematic review,” PLoS One, vol. 11, no. 10, 2016, doi:
10.1371/journal.pone.0163477.

R. Torres de Oliveira, M. Indulska, and T. Zalan, “Guest editorial: Blockchain and the
multinational enterprise: progress, challenges and future research avenues,” Rev. Int.
Bus. Strateg., vol. 30, no. 2, 2020, doi: 10.1108/ribs-06-2020-153.

T. M. P. De Matos, O. M. Dos Santos, A. Rodrigues, and R. De Oliveira Leite, “Lobbying
on audit regulation at IAASB,” Rev. Contab. e Financ., vol. 29, no. 77, 2018, doi:
10.1590/1808-057x201804330.

J. R. Cohen, D. W. Dalton, and N. L. Harp, “Neutral and presumptive doubt perspectives
of professional skepticism and auditor job outcomes,” Accounting, Organ. Soc., vol. 62,
2017, doi: 10.1016/j.20s.2017.08.003.

P. Lemieux, “Who is Satoshi Nakamoto?,” Regulation, vol. 36, 2013.

“Big data analytics: turning big data into big money,” Choice Rev. Online, vol. 50, no. 09,
2013, doi: 10.5860/choice.50-5095.

Z. |. Etal, “Audit Fees Determinants: A Study on the Impact of Key Audit Matters
Reporting and other Factors,” Turkish J. Comput. Math. Educ., vol. 12, no. 3, 2021, doi:
10.17762/turcomat.v12i3.993.

R. MysSkova and P. Hajek, “Sustainability and corporate social responsibility in the text of
annual reports-The case of the IT services industry,” Sustain., vol. 10, no. 11, 2018, doi:
10.3390/su10114119.

A. Rachana Harish, X. L. Liu, R. Y. Zhong, and G. Q. Huang, “Log-flock: A blockchain-
enabled platform for digital asset valuation and risk assessment in E-commerce logistics
financing,” Comput. Ind. Eng., vol. 151, 2021, doi: 10.1016/j.cie.2020.107001.

S. K. Rana and S. K. Rana, “Blockchain based business model for digital assets
management in trust less collaborative environment,” J. Crit. Rev., vol. 7, no. 19, 2020,
doi: 10.31838/jcr.07.19.90.

80



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)

[37]
[38]
[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]
[48]

[49]

[50]

[51]
[52]
[53]

[54]

Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate
pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

Y. Nasser, C. Okoye, J. Clark, and P. Y. A. Ryan, “Blockchains and Voting : Somewhere
between hype and a panacea,” Users.Encs.Concordia.Ca, 2018.

I. Pollari and A. Ruddenklau, “KPMG The Pulse of Fintech 2019 - Biannual global
analysis of investment in fintech,” 2019.

S. Nakamoto, “A. The Bitcoin Whitepaper by Satoshi Nakamoto - Mastering Bitcoin, 2nd
Edition [Book],” www.bitcoin.org. 2018.

J. Gobel, H. P. Keeler, A. E. Krzesinski, and P. G. Taylor, “Bitcoin blockchain dynamics:
The selfish-mine strategy in the presence of propagation delay,” Perform. Eval., vol. 104,
2016, doi: 10.1016/j.peva.2016.07.001.

T. Butler, F. Al Khalil, M. Ceci, and L. O’'Brien, “Smart contracts and distributed ledger
technologies in financial services: Keeping lawyers in the loop,” Bank. Financ. Serv.
Policy Rep., vol. 36, no. 9, 2017.

M. Ceci, T. Butler, L. O’'Brien, and F. Al Khalil, “Legal Patterns for Different Constitutive
Rules,” Lect. Notes Comput. Sci. (including Subser. Lect. Notes Artif. Intell. Lect. Notes
Bioinformatics), vol. 10791, 2018, doi: 10.1007/978-3-030-00178-0_7.

F. Al Khalil, T. Butler, L. O’Brien, and M. Ceci, “Trust in smart contracts is a process, as
well,” in Lecture Notes in Computer Science (including subseries Lecture Notes in
Artificial Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics), 2017, vol. 10323 LNCS. doi:
10.1007/978-3-319-70278-0_32.

ENISA, “Distributed Ledger Technology & Cybersecurity Improving information security in
the financial sector,” 2016.

H. Kleinsmiede, “Multimedia Challenging Epistemology; Epistemology Challenging
Multimedia: Noting this Reciprocity for Multimedia Design,” in Digital Content Creation,
2001. doi: 10.1007/978-1-4471-0293-9_6.

M. van Bochove and D. zur Kleinsmiede, “Broadening the scope of live-in migrant care
research: How care networks shape the experience of precarious work,” Heal. Soc. Care
Community, vol. 28, no. 1, 2020, doi: 10.1111/hsc.12837.

P. Boel, “Sveriges Riksbank Economic Review,” Sveriges Riksbank Econ. Rev., vol. 1,
2016.

J. Iversen and S. Laseen, “Real-Time Forecasting For Monetary Policy Analysis: The
Case of Sveriges Riksbank,” SSRN Electron. J., 2016, doi: 10.2139/ssrn.2780417.

J. G. Jenkins, V. Popova, and M. D. Sheldon, “Monitoring the accounting profession
under the AICPA code of professional conduct: An analysis of state board of accountancy
participation,” J. Account. Public Policy, vol. 39, no. 3, 2020, doi:
10.1016/j.jaccpubpol.2020.106742.

A. Tenorio-Fornés, V. Jacynycz, D. Llop, A. A. Sanchez-Ruiz, and S. Hassan, “Towards a
decentralized process for scientific publication and peer review using blockchain and
IPFS,” in Proceedings of the Annual Hawaii International Conference on System
Sciences, 2019, vol. 2019-January. doi: 10.24251/hicss.2019.560.

O. Emam, H. Fahmy, and M. Mamdouh, “Securing IoT Systems using Blockchain
Algorithms,” Commun. Appl. Electron., vol. 7, no. 34, 2020, doi: 10.5120/cae2020652871.

S. Shilpi and M. Ahad, “Blockchain Technology and Smart Cities - A Review,” EAI
Endorsed Trans. Smart Cities, vol. 4, no. 10, 2020, doi: 10.4108/eai.13-7-2018.163846.

K. C. Moffitt, “A framework for legacy source code audit analytics,” J. Emerg. Technol.
Account., vol. 15, no. 2, 2018, doi: 10.2308/jeta-52269.

Y. Zhaokai and K. C. Moffitt, “Contract analytics in auditing,” Account. Horizons, vol. 33,
no. 3, 2019, doi: 10.2308/acch-52457.
81



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)

[59]

[56]

[57]

[58]

[59]

[60]
[61]

[62]

[63]
[64]
[65]

[66]

[67]
[68]
[69]
[70]
[71]
[72]

[73]
[74]

Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate
pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

A. Iftekhar, X. Cui, Q. Tao, and C. Zheng, “Hyperledger fabric access control system for
internet of things layer in blockchain-based applications,” Entropy, vol. 23, no. 8, 2021,
doi: 10.3390/e23081054.

Z. Leng, Z. Tan, and K. Wang, “Application of Hyperledger in the Hospital Information
Systems: A Survey,” IEEE Access, vol. 9. 2021. doi: 10.1109/ACCESS.2021.3112608.

The Hyperledger White Paper Working Group, “An Introduction to Hyperledger,” Adv.
Comput., vol. 121, 2018.

S. Aggarwal and N. Kumar, “Hyperledgerst,” in Advances in Computers, vol. 121, 2021.
doi: 10.1016/bs.adcom.2020.08.016.

D. Pei and M. A. Vasarhelyi, “Big data and algorithmic trading against periodic and
tangible asset reporting: The need for U-XBRL,” Int. J. Account. Inf. Syst., vol. 37, 2020,
doi: 10.1016/j.accinf.2020.100453.

P. R. Newswire, “Global Blockchain Technology Industry,” NY-Reportlinker. 2018.

C. C. Theron and H. H. Spangenberg, “Confirmatory factor analysis of the performance
management audit questionnaire,” South African J. Psychol., vol. 30, no. 4, 2000, doi:
10.1177/008124630003000405.

D. Appelbaum, D. Scott Showalter, T. Sun, and M. A. Vasarhelyi, “A framework for
auditor data literacy: A normative position,” Account. Horizons, vol. 35, no. 2, 2021, doi:
10.2308/HORIZONS-19-127.

J.-P. Delahaye, “Cryptocurrencies and Blockchains,” Inference Int. Rev. Sci., vol. 2, no. 4,
2016, doi: 10.37282/991819.16.38.

C. Conte, “Jean-Paul Delahaye, Exception consolante. Un grain de pauvre dans la
machine,” Humanisme, vol. N° 334, no. 1, 2022, doi: 10.3917/huma.334.0121.

C. F. Plisson, “La blockchain, un bouleversement économique, juridique voire sociétal,”
12D - Information, données Doc., vol. 54, no. 3, 2017, doi: 10.3917/i2d.173.0020.

N. Bédu, C. Granier, L. Malherbe, and M. Montalban, “Les banques francaises face a
'émergence des FinTechs de paiement et de crédit: dynamique réglementaire et
changement technique,” Rev. d’Economie Ind., vol. 176, no. 4, 2021, doi:
10.4000/rei.11006.

P. J. Taylor, T. Dargahi, A. Dehghantanha, R. M. Parizi, and K. K. R. Choo, “A systematic
literature review of blockchain cyber security,” Digital Communications and Networks, vol.
6, no. 2. 2020. doi: 10.1016/j.dcan.2019.01.005.

Themeco, “La transformation digitale des entreprises,” Indexpress, 2016.

SWI, “Switzerland’s first municipal blockchain vote hailed a success,” SWI! swissinfo.ch,
2018.

B. Héraud, “RSE: Méme pas encore votée, la loi Pacte est déja en train de transformer
les entreprises de l'intérieur,” Novethic, 2018.

B. Martin, “Le numérique au secours des monnaies locales et complémentaires,”
Netcom, no. 32-1/2, 2018, doi: 10.4000/netcom.3000.

G. Chapron, “The environment needs cryptogovernance,” Nature, vol. 545, no. 7655.
2017. doi: 10.1038/545403a.

G. Chapron, “Cryptogovernance,” Nature, vol. 545, 2017.

D. Salleh, N. Khairudin, F. Muhammad, and R. Khairudin, “Enhancing Social And Lifelong
Learning Skills Through The Use Of Mobile Technology As A Motivational Factor,” J.
Phys. A Math. Theor., vol. 34, no. 1, 2020.

82



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)

[75]

[76]

[77]
[78]

[79]

[80]

[81]

[82]

[83]

[84]

[85]

[86]

[87]

[88]

[89]
[90]

[91]
[92]

Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate
pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

G. C. Kane, “A Three-Step Process for Scaling Digital Innovation,” MIT Sloan Manag.
Rev., vol. 10, 2018.

M. Montalban, “A propos de I'ouvrage coordonné par Sébastien Lechevalier, Innovation
beyond technology. Science for society and interdisciplinary approaches,” Rev. la
régulation, no. 31 | 2nd semestre / Autumn 2021, 2021, doi: 10.4000/regulation.20384.

P. Hernandez, “Microsoft Teams With Blockstack, ConsenSys to Develop Blockchain
IDs,” eWeek, 2016.

F. Asuncion et al., “Connecting supplier and DoD blockchains for transparent part
tracking,” Blockchain Res. Appl., vol. 2, no. 3, 2021, doi: 10.1016/j.bcra.2021.100017.

C. M. De La Torre Lascano, ‘Interrelacion actual entre Gobierno Corporativo,
Respondabilidad y Auditoria Integral: una visidon reformulada,” Telos Rev. Estud.
Interdiscip. en Ciencias Soc., vol. 20, no. 3, 2018, doi: 10.36390/telos203.06.

N. Kosti¢ and T. Sedej, “Blockchain Technology, Inter-Organizational Relationships and
Management Accounting: A Synthesis and Research Agenda,” SSRN Electron. J., 2020,
doi: 10.2139/ssrn.3603672.

R. S. Debreceny, “Research on IT governance, risk, and value: Challenges and
opportunities,” Journal of Information Systems, vol. 27, no. 1. 2013. doi: 10.2308/isys-
10339.

P. Seow, G. Pan, and T. Suwardy, “Data Mining Journal Entries for Fraud Detection: a
Replication of Debreceny and Gray’S ( 2010 ) Techniques,” J. Forensic Investig.
Account., vol. 8, no. 3, 2015.

I. Mavlutova, V. Babenko, V. Dykan, N. Prokopenko, S. Kalinichenko, and |I. Tokmakova,
“Business restructuring as a method of strengtening company’s financial position,” J.
Optim. Ind. Eng., vol. 14, no. 1, 2021, doi: 10.22094/JOIE.2020.677839.

N. N. S. Agus Zainal Arifin, “The Financial Position of Youth Employee: Pinning-up of
Financial Capability and Income,” J. Akunt., vol. 25, no. 1, 2021, doi:
10.24912/ja.v25i1.721.

M. Power, “Modelling the micro-foundations of the audit society: Organizations and the
logic of the audit trail,” Acad. Manag. Rev., vol. 46, no. 1, 2021, doi:
10.5465/AMR.2017.0212.

C. Regueiro, |. Seco, |. Gutiérrez-Agliero, B. Urquizu, and J. Mansell, “A blockchain-
based audit trail mechanism: Design and implementation,” Algorithms, vol. 14, no. 12,
2021, doi: 10.3390/a14120341.

M. Carcary, “The Research Audit Trail: Methodological Guidance for Application in
Practice,” Electron. J. Bus. Res. Methods, vol. 18, no. 2, 2020, doi:
10.34190/JBRM.18.2.008.

O. F. Atayah and M. M. Alshater, “Audit and tax in the context of emerging technologies:
A retrospective analysis, current trends, and future opportunities,” Int. J. Digit. Account.
Res., vol. 21, 2021, doi: 10.4192/1577-8517-v21_4.

D. R. Lombardi, R. Bloch, and M. A. Vasarhelyi, “The current state and future of the audit
profession,” Curr. Issues Audit., vol. 9, no. 1, 2015, doi: 10.2308/ciia-50988.

J. Kokina, R. Mancha, and D. Pachamanova, “for Accounting,” J. Emerg. Technol.
Account., vol. 14, no. 2, 2017.

M. Weiser and J. S. Brown, “The Coming Age of Calm Computing,” Copernicus. 1997.

L. Benjamin, “A People’s History of Computing in the United States,” J. Am. Hist., vol.
106, no. 3, 2019, doi: 10.1093/jahist/jaz657.

83



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)

[93]

[94]

[99]

[96]

[97]
[98]

[99]

[100]

[101]

[102]

[103]

[104]

[105]

[106]

[107]

[108]

[109]

[110]

Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate
pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

M. Vochozka, T. Kliestik, J. Kliestikova, and G. Sion, “Participating in a highly automated
society: How artificial intelligence disrupts the job market,” Econ. Manag. Financ. Mark.,
vol. 13, no. 4, 2018, doi: 10.22381/EMFM13420185.

J. Azibi, C. Grima, and H. Tondeur, “An Examination of Audit Fees for Initial Audit
Engagements after the H3C Inspection in French Context,” Int. J. Econ. Financ., vol. 11,
no. 12, 2019, doi: 10.5539/ijef.v11n12p41.

Q. Li and M. Vasarhelyi, “Developing a cognitive assistant for the audit plan
brainstorming session,” Int. J. Digit. Account. Res., vol. 18, 2018, doi: 10.4192/1577-
8517-v18_5.

B. Kokina et al., “Atrial Fibrillation Recurrence Prevention after Electrical Cardioversion in
High-Risk Patients — Benefits of Non-Antiarrhythmic Drugs,” Open Cardiovasc. Med. J.,
vol. 15, no. 1, 2021, doi: 10.2174/1874192402115010038.

A. Reinstein and T. R. Weirich, “Testing for bias in the audit committee,” Manag. Audit. J.,
vol. 11, no. 2, 1996, doi: 10.1108/02686909610107951.

R. R. Davis, “Auditor Changes — Another Perspective,” Proc. Northeast Bus. Econ.
Assoc., 2013.

A. Reinstein, G. W. Hepp, and T. R. Weirich, “Auditors’ Increased Responsibilities under
the PCAOB’s New Audit Reporting Standards: Communicating Critical Audit Matters:
Certified Public Accountant,” CPA J., vol. 88, no. 2, 2018.

S. Fosso Wamba et al., “ExperTwin: An Alter Ego in Cyberspace for Knowledge
Workers,” Proc. - IEEE 2018 Int. Congr. Cybermatics 2018 IEEE Conf. Internet Things,
Green Comput. Commun. Cyber, Phys. Soc. Comput. Smart Data, Blockchain, Comput.
Inf. Technol. iThings/Gree, vol. 8, no. 1, 2019.

J. G. Coyne and P. L. McMickle, “Can blockchains serve an accounting purpose?,” J.
Emerg. Technol. Account., vol. 14, no. 2, 2017, doi: 10.2308/jeta-51910.

C. Olsen, “A Brief Review on Blockchain Integrated Enterprise Resource Planning (ERP)
in Accounting: What, Why and How?,” Curr. Res. Enterp. Syst. ..., 2019.

L. Walker and N. Willis, “Weber C Ankle Fractures: A Retrospective Audit of Screw
Number, Size, Complications, and Retrieval Rates,” J. Foot Ankle Surg., vol. 54, no. 3,
2015, doi: 10.1053/j.jfas.2014.11.015.

D. G. Amrhein, “Integrating REA and XBRL GL to Facilitate Modern Business Reporting
Department of Accounting,” Int. J. Bus. Soc. Sci., vol. 2, no. 24, 2011.

B. Victoria and P. Cosmina Madalina, “Romanian Companies’ Web-based Disclosure
Choices And Capital Markets,” Ann. Univ. Apulensis Ser. Oeconomica, vol. 1, no. 10,
2008, doi: 10.29302/oeconomica.2008.10.1.9.

D. D. DeVries and J. E. Kiger, “The risks of ‘paperless’ bank checks,” J. Corp. Account.
Financ., vol. 16, no. 4, 2005, doi: 10.1002/jcaf.20118.

D. D. DeVries and J. E. Kiger, “Journal entries and adjustments—your biggest fraud
danger,” J. Corp. Account. Financ., vol. 15, no. 4, 2004, doi: 10.1002/jcaf.20023.

S. Fragos, L. Stergioulas, and R. Gandecha, “Audit-trail-based modelling of the decision-
making process in management and accounting using sensitivity analysis,” in
Proceedings of the Annual Hawaii International Conference on System Sciences, 2005.
doi: 10.1109/hicss.2005.108.

M. M. Doxey, J. G. Lawson, T. J. Lopez, and Q. T. Swanquist, “Do Investors Care Who
Did the Audit? Evidence from Form AP,” J. Account. Res., vol. 59, no. 5, 2021, doi:
10.1111/1475-679X.12392.

M. Geoghegan-Quinn, “European Commission clarifies the rules for research audits,”
84



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)

[111]

[112]

[113]

[114]

[115]

[116]

[117]

[118]

[119]

[120]

[121]

[122]
[123]

[124]

[125]

[126]

[127]

Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate
pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

Nature, vol. 466, no. 7306. 2010. doi: 10.1038/466562a.

R. Beck, M. Avital, M. Rossi, and J. B. Thatcher, “Blockchain Technology in Business and
Information Systems Research,” Business and Information Systems Engineering, vol. 59,
no. 6. 2017. doi: 10.1007/s12599-017-0505-1.

J. R. Verschoore, E. H. Diniz, and R. Colomo-Palacios, “Blockchain, Cryptocurrencies,
and Distributed Organizations,” BAR - Brazilian Adm. Rev., vol. 18, no. spe, 2021, doi:
10.1590/1807-7692bar2021210109.

“Organizational Readiness of 3PLs Cold Storage to Implement Blockchain: A Multi-case
Study,” J. Strateg. Innov. Sustain., vol. 15, no. 6, 2020, doi: 10.33423/jsis.v15i6.3595.

S. Gupta, S. Das, U. Khastgir, V. Wai San Ip, and C. Suwito, “Management of the renal
adverse effects of lithium: An audit cycle,” Prog. Neurol. Psychiatry, vol. 23, no. 2, 2019,
doi: 10.1002/pnp.534.

J. Kokina, R. Mancha, and D. Pachamanova, “Blockchain: Emergent industry adoption
and implications for accounting,” J. Emerg. Technol. Account., vol. 14, no. 2, 2017, doi:
10.2308/jeta-51911.

J. Kokina and T. H. Davenport, “The emergence of artificial intelligence: How automation
is changing auditing,” J. Emerg. Technol. Account., vol. 14, no. 1, 2017, doi:
10.2308/jeta-51730.

M. Saunders, P. Lewis, and A. Thornhill, “Research Methods for Business Students 7th
Edition 2015 (Mark N. K. Saunders , Philip Lewis , Adrian Thornhill),” i'zv voin, vol. 66.
2015.

P. N. Ghauri and K. Gronhaug, “Research methods in business studies,” Research
Methods in Business Studies: A Practical Guide. 2002.

H. Taherdoost, “Validity and Reliability of the Research Instrument; How to Test the
Validation of a Questionnaire/Survey in a Research,” SSRN Electron. J., 2018, doi:
10.2139/ssrn.3205040.

A. Bryman and E. Bell, “Metode si tehnici de cercetare in stiintele sociale,” Financ. Times,
Prentice Hall London., no. November, 2015.

L. J. Gourbault, J. T. Fennelly, T. Stedman, M. J. Price, and A. E. Ward, “The Current UK
Consensus on the Management of Weber B and Posterior Ankle Fractures: A
Questionnaire Study as Part of the Acute Management of Ankle Fractures (AUGMENT)
Audit,” J. Foot Ankle Surg., vol. 60, no. 4, 2021, doi: 10.1053/j.jffas.2020.04.023.

Y. Rechtman, “Blockchain: The Making of a Simple, Secure Recording Concept: Certified
Public Accountant,” The CPA Journal, vol. 87, no. 6. 2017.

M. Klein, J. Grof3, and P. Sandner, “The Digital Euro and the Role of DLT for Central
Bank Digital Currencies,” Frankfurt Sch. Blockchain Cent. Work. Pap., no. May, 2020.

C. Ignatescu and R. Onufreiciuc, “Digital Euro: A (Digital) Symbol of Progress and
Integration in Europe,” Logos Universality Ment. Educ. Nov. Law, vol. 9, no. 1, 2021, doi:
10.18662/lumenlaw/9.1/58.

P. Yu, M. Y. Low, and W. Zhou, “Design of experiments and regression modelling in food
flavour and sensory analysis: A review,” Trends in Food Science and Technology. 2018.
doi: 10.1016/j.tifs.2017.11.013.

Y. Shen et al., “Image Recognition Method Based on an Improved Convolutional Neural
Network to Detect Impurities in Wheat,” IEEE Access, vol. 7, pp. 162206-162218, 2019,
doi: 10.1109/ACCESS.2019.2946589.

A. J. Onwuegbuzie, N. L. Leech, and K. M. T. Collins, “Interviewing the Interpretive
Researcher: A Method for Addressing the Crises of Representation, Legitimation, and
85



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)

[128]

[129]

[130]
[131]
[132]
[133]

[134]

[135]

[136]

[137]
[138]
[139]

[140]

[141]
[142]
[143]
[144]
[145]

[146]

Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate
pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

Praxis,” Int. J. Qual. Methods, vol. 7, no. 4, 2008, doi: 10.1177/160940690800700401.

C. Brandas, “Risks and Audit Objectives for IT Outsourcing,” Inform. Econ., vol. 14, no. 1,
2010.

A. Kiayias and G. Panagiotakos, “On trees, chains and fast transactions in the
blockchain,” in Lecture Notes in Computer Science (including subseries Lecture Notes in
Artificial Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics), 2019, vol. 11368 LNCS. doi:
10.1007/978-3-030-25283-0_18.

J. A. Garay, A. Kiayias, and G. Panagiotakos, “Proofs of Work for Blockchain Protocols,”
IACR Cryptol. ePrint Arch., vol. 2017, no. 775, 2017.

J. Manyika, M. Chui, Peter Groves, D. Farrell, S. Van Kuiken, and E. A. Doshi, “The
McKinsey Global Institute,” 2013.

J. Bughin, J. Seong, J. Manyika, M. Chui, and R. Joshi, “McKinsey Global Institute,”
Model. Glob. Econ. impact Al | McKinsey, no. September, 2018.

McKinsey Global Institute, “The social contract in the 21st century,” McKinsey Co., no.
February, 2020.

Y. He, Y. C. Chen, Z. Y. Guo, R. Tso, and S. Ye, “SCDP: Smart contract-based
decentralized privacy system for securing data ownership management,” in 2019 IEEE
8th Global Conference on Consumer Electronics, GCCE 2019, 2019. doi:
10.1109/GCCE46687.2019.9015387.

G. Zyskind, O. Nathan, and A. S. Pentland, “Decentralizing privacy: Using blockchain to
protect personal data,” in Proceedings - 2015 IEEE Security and Privacy Workshops,
SPW 2015, 2015. doi: 10.1109/SPW.2015.27.

R. Bohme and P. Pesch, “Technische Grundlagen und datenschutzrechtliche Fragen der
Blockchain-Technologie,” Datenschutz und Datensicherheit - DuD, vol. 41, no. 8, 2017,
doi: 10.1007/s11623-017-0815-y.

P. Pesch and R. Bohme, “Datenschutz trotz offentlicher Blockchain?,” Datenschutz und
Datensicherheit - DuD, vol. 41, no. 2, 2017, doi: 10.1007/s11623-017-0735-x.

S. Underwood, “Blockchain beyond bitcoin,” Commun. ACM, vol. 59, no. 11, 2016, doi:
10.1145/2994581.

P. Ricci, “Blockchain Technology To Support Italian Tax Process,” Eur. J. Eng. Sci.
Technol., 2019, doi: 10.33422/ejest.2019.08.12.

A. Kosba, A. Miller, E. Shi, Z. Wen, and C. Papamanthou, “Hawk: The Blockchain Model
of Cryptography and Privacy-Preserving Smart Contracts,” in Proceedings - 2016 IEEE
Symposium on Security and Privacy, SP 2016, 2016. doi: 10.1109/SP.2016.55.

R. Surujnath, “Off The Chain! A Guide to Blockchain Derivatives Markets and the
Implications on Systemic Risk,” Fordham J. Corp. Financ. Law, vol. 22, no. 2, 2017.

O. Meier and A. Sannajust, “The smart contract revolution: a solution for the holdup
problem?,” Small Bus. Econ., vol. 57, no. 2, 2021, doi: 10.1007/s11187-020-00339-7.

M. G. Vigliotti, “What Do We Mean by Smart Contracts? Open Challenges in Smart
Contracts,” Front. Blockchain, vol. 3, 2021, doi: 10.3389/fbloc.2020.553671.

J. Hugendubel, “Blockchain Technology and Intellectual Property — A Basic Introduction,”
Int. J. Cryptocurrency Res., vol. 1, no. 1, 2021, doi: 10.51483/ijccr.1.1.2021.5-25.

M. Nofer, P. Gomber, O. Hinz, and D. Schiereck, “Blockchain [in the financial industry],”
Bus. Inf. Syst. Eng., vol. 59, no. 3, 2017.

Y. Kazeem, “The world’s first blockchain-powered elections have just happened in Sierra
Leone |,” World Economic Forum, 2018.

86



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)

[147]

[148]
[149]
[150]
[151]

[152]

[153]

[154]

[155]

[156]

[157]

[158]

[159]

[160]

[161]

[162]

[163]

[164]

Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate
pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

B. V. Korneychuk, “Political economy of distributed capitalism (on the book by D.
Tapscott and A. Tapscott ‘blockchain revolution. How the technology behind bitcoin is
changing money, business, and the world’),” Voprosy Ekonomiki, no. 3. 2018. doi:
10.32609/0042-8736-2018-3-153-160.

D. Tapscott and J. Euchner, “Blockchain and the Internet of Value,” Res. Manag., vol. 62,
no. 1, 2019, doi: 10.1080/08956308.2019.1541711.

I. Klaus, “Don Tapscott and Alex Tapscott: Blockchain Revolution,” New Glob. Stud., vol.
11, no. 1, 2017, doi: 10.1515/ngs-2017-0002.

R. Winter, “Interview with Alan R. Hevner on ‘Design Science,” Bus. Inf. Syst. Eng., vol.
1, no. 1, 2009, doi: 10.1007/s12599-008-0004-5.

D. Cai, “A Reuvisit of Hashing Algorithms for Approximate Nearest Neighbor Search,”
IEEE Trans. Knowl. Data Eng., vol. 33, no. 6, 2021, doi: 10.1109/TKDE.2019.2953897.

J. Fu, S. Qiao, Y. Huang, X. Si, B. Li, and C. Yuan, “A Study on the Optimization of
Blockchain Hashing Algorithm Based on PRCA,” Secur. Commun. Networks, vol. 2020,
2020, doi: 10.1155/2020/8876317.

A. YASAR, “THE EFFECT OF MANDATORY AUDIT FIRM ROTATION ON AUDIT
QUALITY,” Int. J. Eurasia Soc. Sci., vol. 10, no. 37, 2019, doi: 10.35826/ijoess.2434.

L. Daoud, A. Marei, S. M. Al-Jabaly, and A. A. Aldaas, “Moderating the role of top
management commitment in usage of computer-assisted auditing techniques,”
Accounting, vol. 7, no. 2, 2021, doi: 10.5267/j.ac.2020.11.005.

S. A. Bello et al., “Cloud computing in construction industry: Use cases, benefits and
challenges,” Automation in Construction, vol. 122. 2021. doi:
10.1016/j.autcon.2020.103441.

P. Kumari and P. Kaur, “A survey of fault tolerance in cloud computing,” Journal of King
Saud University - Computer and Information Sciences, vol. 33, no. 10. 2021. doi:
10.1016/j.jksuci.2018.09.021.

D. Dobrini¢, “Conceptual model for cloud computing acceptance in the audit profession,”
Informatologia, vol. 53, no. 3, 2021, doi: 10.32914/1.53.3-4.6.

J. Dai and M. A. Vasarhelyi, “Continuous audit intelligence as a service (Caiaas) and
intelligent app recommendations,” Journal of Emerging Technologies in Accounting, vol.
17, no. 2. 2020. doi: 10.2308/JETA-10751.

S. Ding, J. Cao, C. Li, K. Fan, and H. Li, “A Novel Attribute-Based Access Control
Scheme Using Blockchain for 1oT,” IEEE Access, vol. 7, 2019, doi:
10.1109/ACCESS.2019.2905846.

M. Uddin, S. Islam, and A. Al-Nemrat, “A Dynamic Access Control Model Using
Authorising Workflow and Task-Role-Based Access Control,” IEEE Access, vol. 7, 2019,
doi: 10.1109/ACCESS.2019.2947377.

F. Raji, M. D. Jazi, and A. Miri, “PESCA: A peer-to-peer social network architecture with
privacy-enabled social communication and data availability,” IET Inf. Secur., vol. 9, no. 1,
2015, doi: 10.1049/iet-ifs.2013.02586.

B. Crispo, S. Sivasubramanian, P. Mazzoleni, and E. Bertino, “P-Hera: Scalable fine-
grained access control for P2P infrastructures,” in Proceedings of the International
Conference on Parallel and Distributed Systems - ICPADS, 2005, vol. 1. doi:
10.1109/ICPADS.2005.215.

J. Zabinski, “American National Standards Institute (ANSI),” in Encyclopedia of Computer
Science and Technology, 2021. doi: 10.1201/9781315115894-17.

V. SAINI, “Blockchain in Supply Chain: Journey from Disruptive to Sustainable,” J. Mech.
87



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)

[165]

[166]

[167]

[168]

[169]

[170]

[171]

[172]

[173]

[174]

[175]

[176]

[177]

[178]

[179]

[180]

Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate
pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

Contin. Math. Sci., vol. 14, no. 2, 2019, doi: 10.26782/jmcms.2019.04.00036.

R. Casado-Vara, P. Chamoso, F. De la Prieta, J. Prieto, and J. M. Corchado, “Non-linear
adaptive closed-loop control system for improved efficiency in loT-blockchain
management,” Inf. Fusion, vol. 49, 2019, doi: 10.1016/j.inffus.2018.12.007.

R. Casado-Vara, J. Prieto, F. De La Prieta, and J. M. Corchado, “How blockchain
improves the supply chain: Case study alimentary supply chain,” in Procedia Computer
Science, 2018, vol. 134. doi: 10.1016/j.procs.2018.07.193.

Q. Xu, C. Jin, M. F. B. M. Rasid, B. Veeravalli, and K. M. M. Aung, “Blockchain-based
decentralized content trust for docker images,” Multimed. Tools Appl., vol. 77, no. 14,
2018, doi: 10.1007/s11042-017-5224-6.

T. R. Marrocos, M. E. B. De Moraes, and R. L. Gomes, “Diagnosis of socio-
environmental certifications of cocoa in Bahia, Brazil | Diagndstico dos padrdes de
certificagdo socioambiental do cacau na Bahia, Brasil,” Rev. Bras. Gest. e Desenvolv.
Reg., vol. 14, no. 3, 2018.

C. Cachin, A. De Caro, P. Moreno-Sanchez, B. Tackmann, and M. Vukolic, “The
Transaction Graph for Modeling Blockchain Semantics,” Cryptoeconomic Syst., 2020,
doi: 10.21428/58320208.a12c57¢€6.

J. Malhotra, N. N. Jadhav, R. Sachdeo-Bedi, R. Sugandhi, and S. Sarode, “Redefining
Trust and Disinter-Mediation With Blockchain in E-Governance,” 2020. doi: 10.4018/978-
1-7998-3632-2.ch002.

V. Karthika and S. Jaganathan, “A quick synopsis of blockchain technology,” Int. J.
Blockchains Cryptocurrencies, vol. 1, no. 1, 2019, doi: 10.1504/ijbc.2019.101852.

K. Veeramani and S. Jaganathan, “Land registration: Use-case of e-Governance using
blockchain technology,” KSII Trans. Internet Inf. Syst., vol. 14, no. 9, 2020, doi:
10.3837/1iis.2020.09.007.

I. Mistry, S. Tanwar, S. Tyagi, and N. Kumar, “Blockchain for 5G-enabled loT for
industrial automation: A systematic review, solutions, and challenges,” Mech. Syst. Signal
Process., vol. 135, 2020, doi: 10.1016/j.ymssp.2019.106382.

H. M. Kim and M. Laskowski, “Toward an ontology-driven blockchain design for supply-
chain provenance,” Intell. Syst. Accounting, Financ. Manag., vol. 25, no. 1, 2018, doi:
10.1002/isaf.1424.

M. H. Miraz, A. Kabir, M. K. Wahab, and M. I. Majumder, “Supply Chain & Online Product
Promotion for Organizations: A Case Study in Bangladesh,” Messag. From ..., no. Icbm,
2019.

N. Hackius and M. Petersen, “Translating High Hopes into Tangible Benefits: How
Incumbents in Supply Chain and Logistics Approach Blockchain,” IEEE Access, vol. 8,
2020, doi: 10.1109/ACCESS.2020.2974622.

N. Hackius and M. Petersen, “Blockchain in Logistics and Supply Chain: Trick or Treat?,”
Reinf. Plast., vol. 9783745043, no. April, 2017, doi: 10.15480/882.1444.

M. Petersen, N. Hackius, and B. Von See, “Mapping the sea of opportunities: Blockchain
in supply chain and logistics,” IT - Inf. Technol., vol. 60, no. 5, 2021, doi: 10.1515/itit-
2017-0031.

L. van Wassenaer, C. Verdouw, and S. Wolfert, “What Blockchain Are We Talking
About? An Analytical Framework for Understanding Blockchain Applications in
Agriculture and Food,” Front. Blockchain, vol. 4, 2021, doi: 10.3389/fbloc.2021.653128.

J. Zhao, A. Li, X. Jin, and L. Pan, “Technologies in individual animal identification and
meat products traceability,” Biotechnology and Biotechnological Equipment, vol. 34, no.

88



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)

[181]

[182]

[183]

[184]

[185]

[186]
[187]

[188]

[189]
[190]
[191]

[192]
[193]

[194]

[195]

[196]

[197]

[198]

Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate
pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

1. 2020. doi: 10.1080/13102818.2019.1711185.

N. Asadova, “Perspective Cryptocurrency Projects Supported by China,” Rev. Bus. Econ.
Stud., vol. 7, no. 2, 2019, doi: 10.26794/2308-944x-2019-7-2-37-44.

S. B. Solanke, R. V. Jaybhaye, and S. B. Jadhav, “Sensory Evaluation of Pearl Millet
based Snack Food (Kharodi) using Fuzzy Logic,” Int. J. Curr. Microbiol. Appl. Sci., 2018,
doi: 10.20546/ijcmas.2018.704.244.

S. Vanishree, M. R. Kammar, and U. Nidoni, “Development and Evaluation of Pearl Millet
Based Novel Health Drink,” Indian J. Nutr. Diet., 2016, doi:
10.21048/ijnd.2016.53.4.8404.

S. Gaur, “lIron Bioavailability, Storability and Sensory Evaluation of Iron Fortified Extruded
Snacks Intended to Alleviate Iron Deficiency in Indian Children,” Int. J. Nutr. Food Sci.,
2015, doi: 10.11648/).ijnfs.20150401.16.

T. M. Aande, |. G. Agbidye, and C. A. Adah, “Formulation, Proximate Analysis and
Sensory Evaluation of &lt;i&gt;Mumud&lt;/i&gt; from Pearl Millet, Irish Potato and Sesame
Seed Blend,” Agric. Sci., 2020, doi: 10.4236/as.2020.113015.

A. Mehra and U. Singh, “Development, Organoleptic And Nutritional Evaluation Of Pearl
Millet Based Mathri,” Int. J. Eng. Technol. Sci. Res., 2017.

E. P. Kdster, “Diversity in the determinants of food choice: A psychological perspective,”
Food Qual. Prefer., 2009, doi: 10.1016/j.foodqual.2007.11.002.

B. Dhillon, N. S. Sodhi, S. Gandotra, S. Kaur, and S. Jaiswal, “Physico-chemical and
textural (sensorial and electromyographic) evaluation of idlis formulated with brown rice
and pearl millet flours,” J. Food Meas. Charact., 2020, doi: 10.1007/s11694-020-00534-
w.

K. Charry et al., “Descriptive Analysis,” in Marketing Research with IBM® SPSS
Statistics, 2020. doi: 10.4324/9781315525532-2.

S. E. Kemp, J. Hort, and T. Hollowood, Descriptive Analysis in Sensory Evaluation. 2017.
doi: 10.1002/9781118991657.

A. N. Schiano, W. S. Harwood, and M. A. Drake, “A 100-Year Review: Sensory analysis
of milk,” J. Dairy Sci., 2017, doi: 10.3168/jds.2017-13031.

0. U. Qiong, “A Brief Introduction to Perception,” Stud. Lit. Lang., 2017.

L. Garitta, K. Langohr, G. Gémez, G. Hough, and C. Beeren, “Sensory cut-off point
obtained from survival analysis statistics,” Food Qual. Prefer., 2015, doi:
10.1016/j.foodqual.2015.02.012.

M. Ciappini, M. Gatti, M. Cabreriso, and P. Chain, “Modificaciones fisicoquimicas y
sensoriales producidas durante las frituras domésticas sobre aceite de girasol refinado y
aceite de oliva virgen extra,” Invenio, 2016.

M. C. Ciappini, “Polyhenolic profile of floral honeys in correlation with their pollen
spectrum,” J. Apic. Res., 2019, doi: 10.1080/00218839.2019.1654967.

L. Garitta, K. Langohr, E. Elizagoyen, F. Gugole Ottaviano, G. Gémez, and G. Hough,
“Survival analysis model to estimate sensory shelf life with temperature and illumination
as accelerating factors,” Food Qual. Prefer., 2018, doi: 10.1016/j.foodqual.2018.03.014.

E. A. Esmerino, J. A. Paixdo, A. G. Cruz, L. Garitta, G. Hough, and H. M. A. Bolini,
“Survival analysis: A consumer-friendly method to estimate the optimum sucrose level in
probiotic petit suisse,” J. Dairy Sci., 2015, doi: 10.3168/jds.2015-9651.

E. S. Elizagoyen, G. Hough, L. Garitta, S. Fiszman, and J. E. Bravo Vasquez,
“Consumer’s expectation of changes in fruit based on their sensory properties at

89



Loredana Adriana SAGHIN (DIMA)

[199]

[200]
[201]

[202]

[203]

[204]

[205]

Adoptarea tehnologiei blockchain, oportunitate
pentru dezvoltarea sustenabila a comunitatilor rurale

purchase. The case of banana (Musa Cavendish) appearance evaluated on two
occasions: Purchase and home consumption,” J. Sens. Stud., 2017, doi:
10.1111/joss.12278.

J. Kacprzyk, “Fuzzy dynamic programming: Interpolative reasoning for an efficient
derivation of optimal control policies,” Control Cybern., 2013.

Uurtsaikh Jamsrandorj, “Decentralized Access Control Using Blockchain,” 2017.

C. L. Augustin, M. M. T. Rahoveanu, and G. A. Zugravu, “The growth potential in the
aquaponic system of Lophantus Anisatus mint,” Reli. Ciencias Soc. Y Humanidades, vol.
4, no. 17, SlI, 2019.

O. S. Burlacu, M. M. Turek-Rahoveanu, and C. L. Zugravu, “CIRCULAR ECONOMY
APPLIED IN THE ROMANIAN SOCIETY AND INSTITUTIONS-PERSPECTIVES,
INNOVATION,” Sci. Pap. Manag. Econ. Eng. Agric. Rural Dev., vol. 20, no. 1, 2020.

V. Gutan, L. Savga, C. L. Zugravu, D. Bucur, and G. A. Zugravu, “Research on
Consumer Perception Regarding Wine Products and Wine Tourism in the Republic of
Moldova,” Agric., vol. 13, no. 3, 2023, doi: 10.3390/agriculture13030729.

I. Soare, C. L. Zugravu, and G. A. Zugravu, “Research on Consumer Perception
Regarding Traditional Food Products of Romania,” Foods, vol. 12, no. 14, 2023, doi:
10.3390/foods12142723.

C. L. Augustin (Zugravu), M. M. Turek Rahoveanu, and G. A. Zugravu, “The comparative
sensory analysis of mint honey,” SHS Web Conf.,, vol. 95, 2021, doi:
10.1051/shsconf/20219501015.

90



