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CONTRIBUTII PRIVIND NOI TEHNOLOGII DE FABRICATIE
A TABLELOR METALICE PRIN DEFORMARE PLASTICA
LA RECE

REZUMAT

Teza de abilitare Tn domeniul ingineriei industriale cu titlul ”Contributii privind noi
tehnologii de fabricatie a tablelor metalice prin deformare plastica la rece ” a candidatului, prof. dr.
ing. Viorel PAUNOIU, reprezinti sinteza activititii realizate de mine, in cadrul Universititii
Dunarea de Jos din Galati, Departamentul de Ingineria Fabricatiei, Tn decursul a peste 15 ani de
activitate didactica si stiintifica de dupa ultima promovare (la gradul didactic de profesor, 2004).
Titlul de doctor in Ramura de stiinte Tehnice, specializarea Tehnologia Constructiilor de Masini
(corespunzand, actualmente, domeniului de studii universitare de doctorat Inginerie industriald), a
fost obtinut Tn anul 1998, cu teza intitulata ,,Cercetari privind procesul de deformare volumica
rotativa utilizand echipamente tehnologice cu role.

Teza de abilitare este structurata in doua parti.

Prima parte, Realizari stiintifice si contributii in domeniul tehnologiilor de deformare
plastica a tablelor, este compusa din patru capitole dedicate prezentarii celor mai relevante realizari
in domeniul de cercetare asumat de catre mine si anume Procesele si sistemele tehnologice de
deformare a tablelor. Cele mai importante realizari stiintifice obtinute sunt grupate pe urmatoarele
directii principale de cercetare, corespunzitoare celor patru capitole: | — Contributii privind
proiectarea tehnologiilor de deformare cu matrite multipunct, 1l — Contributii privind controlul
optimal offline Tn procesele de presare a tablelor, 1ll — Contributii privind hidroformarea cu
matrite multipunct a tablelor, IV - Contributii privind hidroformarea multicanal a tablelor.

Prima directie de cercetare evidentieaza realizarile obtinute Tn domeniul deformarii tablelor
metalice utilizdnd matrite multipunct. Problemele abordate includ: caracterizarea tehnologiei de
deformare cu matrite multipunct; dezvoltarea unor algoritmi pentru configurarea si reconfigurarea
matritelor multipunct; simularea procesului de deformare multipunct pentru reducerea revenirii
elastice si imbunatatirea calitatii pieselor; conceperea unor noi solutii de matrite multipunct
reconfigurabile; conducerea de experimente pentru implementarea in practica a deformarii tablelor

cu matrite multipunt. Contributiile aduse sunt demonstrate prin conducerea, ca responsabil, a unui
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proiect de tip CEEX, Contractul nr. 130/2006, CEEX Modul 1, 2007-2008, Materiale, tehnologii si
echipamente pentru profilari plane si spariale, coordonator Univ. L. Blaga Sibiu, obtinerea a doua
brevete, un numar de 15 de lucrari in jurnale (din care doua de tip ISI si doud in volume de
conferinte indexate ISI) si un numar de 35 de citari in jurnale ISI si BDI si in volume de lucrari
indexate ISI.

In ceea ce priveste a doua directie, o imbunatatire semnificativa a calitatii pieselor deformate
in ceea ce priveste precizia si acuratetea acestora, este posibila prin dezvoltarea si prin
implementarea unor noi concepte privind evaluarea revenirii elastice a tablelor, bazate pe controlul
dimensional offline optimal-integrat,. Ideea cheie dezvoltata este de a construi un model de ordinul
redus al intregului sistem semifabricat-proces-elemente active si prin utilizarea acestuia, de a gasi
valorile optime ale parametrilor de sistem pentru care precizia si acuratetea piesei sunt cele mai
mari, utilizand un algoritm de cautare. Controlul dimensional offline optimal-integrat, in acest caz,
constd in combinarea a trei module si anume simulare, modelare de ordin redus si optimizare.
Pentru simulare este utilizata metoda elementului finit. Modelarea cu retele neuronale este folosita
pentru construirea modelului de ordin redus. Pentru optimizare se foloseste un algoritm de cautare.
Cu ajutorul unei cautari exhaustive, acuratetea si precizia piesei sunt evaluate prin luarea n
considerare a valorilor parametrilor de sistem. Acestea apartin domeniilor lor tolerate de variatie.
Noile concepte au fost aplicate, din punct de vedere teoretic, la deformarea cu matrite
reconfigurabile multipunct cu interpolator. Au fost elaborate 15 lucrari legate de acest subiect, din
care o lucrare publicata Tn jurnal de tip ISI, 7 lucrari publicate in conferinte indexate ISI, obtinerea
unui brevet de inventie, conducerea, ca director, a unui proiect de tip IDEI PCE-2009-2011,
Contractul 1D-1761/2008, Studiul comportarii ansamblului de medii rigid/elastic/elasto-plastic si
aplicarea acestuia la reconfigurabilitatea matrizelor de deformare multipunct, si 20 de citari n
jurnale ISI si BDI si in volume de lucrari indexate ISI. Subiectul prezentat de citre autor a facut
obiectul unei prezentari ca Invited speaker, Tn cadrul conferintei internationale MODTECH 2013.

Cea de-a treia directie de cercetare a fost dedicatda cercetarilor in domeniul tehnologiilor
neconventionale, respectiv hidroformarea cu matrite multipunct. Am propus o noua tehnologie care
combind procesul de hidroformare cu deformarea multipunct. Semifabricatul este plasat intre doua
membrane flexibile din cauciuc si este deformat sub actiunea presiunii hidraulice aplicata de la
partea superioard a echipamentului. Forma piesei este data de forma placii active multipunct,
amplasata la partea inferioara a echipamentului. Am conceput noul tip de echipament, plecand de la
0 analiza critica a procedeelor de hidroformare si deformare multipunct. Am realizat simulari
numerice pentru validarea procesului de deformare, utilizdnd un model a unei astfel de matrite, n
doua cazuri, fara prezenta si cu prezenta interpolatorului. Au fost realizate experimente fizice cu

matrita conceputa si fabricata. Rezultatele cercetarilor intreprinse au fost valorificate prin elaborarea
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a 10 lucrari legate de acest subiect, din care o lucrarea publicatd in conferinta indexata IS,
obtinerea a unui brevet de inventie, conducerea, ca responsabil, a unui proiect de tip PN-111-P1-1.2-
PCCDI-2017-0446, Tehnologii de fabricare inteligente pentru productia avansata a pieselor din
industriile de automobile si aeronautica, Contract nr. 82/2018, si 12 citari in jurnale ISI si BDI si in
volume de lucrari indexate ISI.

Cea de-a patra directie de cercetare a fost dedicata cercetarilor legate de o noua tehnologie
de hidroformare, numita hidrofomarea multicanal. Noua tehnologie a plecat de la analiza
particularitatilor a doua tehnologii de formare a materialelor si anume turnarea sub presiune si
extrudarea hidrostatica. La turnare lichidul metalic curge printr-o serie de canale la cuiburile de
formare. La extrudarea hidrostaticd, un poanson actioneaza asupra unui fluid aflat Tntr-o incinta, si
prin deplasarea acestuia se realizeazia o presiune ridicati care va deforma semifabricatul. Tn
tehnologia propusa, presiunea din camera principala, realizata prin deplasarea unui poanson central,
este transmisa prin intermediul unor canale, la un numar de celule de deformare, unde se afla
semifabricatele si va determina deformarea acestora. Au fost realizate o serie de simulari numerice
ale procesului. A fost realizata o matritd de deformare si au fost realizate 0 serie de incercari
experimentale. Pe baza rezultatelor numerice si experimentale, a fost conceput un astfel de
echipament, pentru care existd obtinut un brevet de inventie OSIM. Contributiile aduse sunt
demonstrate prin obtinerea unui brevet in domeniu, depunerea unei documentatii pentru un nou
brevet si publicarea unui numar de 11 lucrari indexate BDI, in volume de conferinte, in edituri de
prestigiu: ELSEVIER, TMS. Lucrarea a fost premiata in cadrul the 6th International Conference on
Advances in Civil, Structural and Mechanical Engineering CSM 2018. De asemenea, subiectul
tratat de catre autor, a facut obiectul unei prezentari ca Invited speaker, in cadrul conferintei
internationale MODTECH 2022.

Cea de-a doua parte, Realizari profesionale. propuneri de dezvoltare a carierei didactice si
stiintifice, prezinta principalele realizari in activitatea profesionala si directiile viitoare ale cercetarii
si dezvoltarii didactice, Tn urma obtinerii calitatii de conducator de doctorat. Planul de dezvoltare a
carierei este bazat pe capacitatea dovedita de conducere a activitatilor de cercetare stiintifica, pe
calitatile dovedite Tn activitatea didacticd la nivel academic si pe capacitatea de initiere si
coordonare a colabordrilor internationale in domeniul tehnologiilor de deformare plastica. Planul
este structurat astfel incat sa acopere viitoarele activitati ale viitorilor doctoranzi indrumati, legate
de proiectarea, fabricarea, implementarea, educarea si pregatirea in domeniul tehnologiilor de
deformare plastica avansate, a dezvoltarii de noi metode de investigare si caracterizare moderne a

proceselor de deformare plastica la rece.



