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ABORDAREA CONCEPTUALA A VARIETATII MODELELOR
DINAMICE TN ANALIZA MISCARILOR VIBRATORII ALE
SISTEMELOR INERTIALE
-REZUMAT-

Teza de abilitare, intitulatd “Abordarea conceptuald a varietatii modelelor
dinamice Tn analiza miscarilor vibratorii ale sistemelor inerfiale”, este structurata in 6
capitole, un capitol de prezentare a scopului, obiectivelor si oportunitatii temei teze,
patru capitole care prezintd directiile de cercetare abordate de autor, un capitol de
concluzii generale, contributii personale si cercetari viitoare in domeniul temelor de
cercetare, referintele biliografice si anexe la tema 2 de cercetare din teza. Teza de
abilitare contine o parte din rezultatele publicate de autor in timpul pregatirii doctorale,
precum si cele prezentate/publicate/comunicate de la obtinerea titlului de doctor pana in
prezent.

Modelele generale considerate in prezenta tezd au la baza considerentele
conceptuale teoretice si practice ale solidului rigid cu sase grade de libertate dinamica
(6DOF) cu legaturi multiple elastice si vascoase. Aceste modele pot fi utilizate pentru
caracterizarea dinamica si modald a multor clase de masini si echipamente cu actiune
vibrantd sau ale unor structuri de constructii supuse unor solicitdri dinamice sau
cinematice de naturd seismicd. Dacd 1n primul caz intereseazd obtinerea unui raspuns
dinamic de natura amplitudinilor vibratiilor fortate cu rol tehnologic, in cel de-al doilea
caz intereseaza raspunsul dinamic modal in vederea evaluarii riscurilor la care sunt
supuse respectivele structuri, mai ales in cazul solicitarilor seismice (cutremure).

Modelele sistemelor mecanice 6DOF cu simetrii structurale sunt utile (si
utilizabile) pentru evaluarea modului in care se produc decupldrile miscarilor dupa
anumite "directii". Analiza dinamica a sistemelor cu miscari decuplate (in subsisteme cu
miscari cuplate) pun in evidenta influenta parametrilor structurali (dimensiuni,
mase/inertii, elasticitati, amortizari) asupra raspunsului modal a solidului rigid 6DOF cu
multiple legaturi vasco-elastice.

Directiile de cercetare din domeniul inginerie mecanica dezvoltate de autor in
teza de abilitare sunt:

e Analiza dinamica a sistemelor mecanice modelate ca solide rigide cu legaturi vasco-
elastice multiple;

e Analiza dinamicd a organului de lucru al transportoarelor vibratoare inertiale
orizontale modelat in conceptul solidului rigid cu legituri vasco-elastice si simetrii
structurale;

e Analiza modalda a viaductelor rutiere din beton armat si aparate de reazem
neoprenice modelate ca solide rigide cu legaturi multiple vasco-elastice;

e Analiza dinamica a placii suport a platformei opto-electronice ELI-NP modelata ca
solid-rigid rezemat véascoelastic.



TEZA DE ABILITARE 2023 Nicusor DRAGAN

Motivatia alegerii directiilor de cercetare prezentate in teza de abilitare are la baza
cercetarile realizate de autor incepand perioada studiilor doctorale si pana in prezent.

B.1. Realiziri stiintifice si profesionale, contine patru capitole care corespund
celor patru directii de cercetare abordate de autor in teza de abilitare (capitolele 2+5).

Capitolul 2 al tezei intitulat "Analiza dinamica a sistemelor mecanice modelate
ca solide rigide cu legaturi vdsco-elastice multiple™ se ocupa cu studiul dinamic al
sistemelor mecanice modelate ca solide rigide cu legaturi vasco-elastice multiple si este
structurat in doua subcapitole, Th care sunt prezentate aspectele teoretice ale dinamicii
sistemelor mecanice legaturi vasco-elastice mutiple modelate ca solide rigide cu sase
grade de libertate. Tn mod particular sunt prezentate aspecte ale analizei dinamice ale
organelor de lucru ale echipamentelor tehnologice cu actiune vibranta, cu aplicatie la
transportoarele vibratoare folosite Tn industriile de proces. Subcapitolul 2.1 prezinta
vibratiile sistemelor mecanice liniare cu legaturi vasco-elastice n raport cu un sistem de
coordonate carteziene central si principal, Tn urma analizei dinamice rezultdnd unele
concluzii cu aplicabilitate generald. Tn subcapitolul 2.2 sunt prezentate aspecte ale
dinamicii sistemelor mecanice modelate ca solide rigide 6DOF cu miscari decuplate.
Decuplarea miscarilor sistemului, de regula in subsisteme cu miscari cuplate, se produce
datorita atat considerarii sistemului de axe central si principal legat de rigid Cxyz, cat si
existentei  simetriilor  structural/constructive  (mase/inertii, elemente elastice,
amortizoare, pozitii legaturi). Tn functie de constatirile autorului privind modul de
constructie organologica a multor tipuri de masini si echipamente tehnologice cu actiune
vibrantd, in analiza modului de decuplare a miscarilor rigidului 6DOF, au fost luate in
considerare si analizate 2 tipuri de simetrii structurale: simetrie n raport cu axa verticala
si centrala Cz, simetrie in raport cu planul vertical-longitudinal yCz. Cele 2 tipuri de
simetrii structurale ale sistemului liniar conduc la decuplarile miscarilor in subsisteme
Cu miscari cuplate.

Capitolul 3, "Analiza dinamica a organului de lucru al transportoarelor
vibratoare inertiale orizontale modelat in conceptul solidului rigid cu legituri vasco-
elastice si simetrii structurale ", prezinta aspecte ale dinamicii Tn regim fortat stabilizat
al organelui de lucru al transportoarelor vibratoare modelate ca solid rigid rezemat
vasco-elastic. Din motive de simetrie in plan vertical-longitudinal, modelul sistemului
mecanic are 3 grade de libertate dinamica in acest plan, cu 2 miscari de translatie (saltare
si Thaintare) si o miscare de rotatie (tangaj/galopare). Dupa ce sunt stabilite relatiile de
legaturd dintre deplasari si deformatiile elementelor de reazem, sunt determinate formele
patratice caracteristice (energia cineticd, energia potentiala, functia de disipare
vascoasa), studiindu-se sistemul in 3 coordonate de translatie. Analizandu-se raspunsul
dinamic in noile coordonate (deplasarea verticala a centrului de masa si deformatiile
elementelor de reazem vasco-elastic), se determind traiectoriile punctelor organului de
lucru ca fiind elipse cu carateristici geometrice (semiaxe, inclinare) in functic de
parametrii constructivi si structurali ai sistemului mecanic. Studiul parametrilor
geometrici ai elipselor au o foarte mare importanta in caracterizarea productivitatii si
preciziei procesului tehnologic de transport prin vibratii.
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Capitolul 4, cu directia de cercetare "Analiza modala a viaductelor rutiere din
beton armat si aparate de reazem neoprenice modelate ca solide rigide cu legaturi
multiple vasco-elastice”, prezinta rezultatele teoretice, de modelare grafica 3D si
numerica precum si rezultatele analizei experimentale ale unui viaduct din grinzi de
beton armat solicitat la actiuni dinamice externe provenite din traficul rutier. Viaductul
de pe Autostrada A3 Transilvania (subsectiunea 2B, Savadisla, Km 29+602,75«<>Km
29+801,25) este modelat ca solid rigid 6DOF cu legaturi vascoelastice triortogonale ce
schematizeaza aparatele de reazem din neopren Freyssinet 300x500x81mm. Sunt
analizate doua studii de caz ale viaductului pentru care au fost determinate si analizate
modurile proprii de vibratie (pulsatii/frecvente proprii, vectori proprii) punandu-se in
evidenta influenta coeficientilor de elasticitate asupra formei modurilor proprii de
vibratii. Desemenea, sunt prezentate o serie de rezultate experimentale obtinute in urma
testelor dinamice "in-situ”, folosind tehnica de instrumentatie virtuald dezvoltata n
cadrul laboratorului de incercari pentru determinarea parametrilor de zgomot si vibratii
din cadrul Institutului de Cercetari pentru Echipamente si Tehnologii in Constructii —
ICECON S.A. Bucuresti.

In capitolul 5, cu titlul "Analiza dinamica a placii suport a platformei opto-
electronice ELI-NP modelata ca solid-rigid rezemat vascoelastic”, sunt prezentate
rezultatelor cercetarilor teoretice, de modelare grafica 3D, modelare si analizd dinamica
modala a platformei inertiale Laser+Gamma de la Centrul de Cercetare ELI-NP din
Magurele-11fov, Roménia. Analiza dinamica a platformei inertiale a constat in modelarea
CAD 3D a acesteia in Autodesk Inventor®, determinarea caracteristicilor inertiale
(pozitia centrului de masa, masa totala, momentele de inertie mecanice) si a matricii de
inertie M, determinarea coeficientilor de disipare vascoasa si a matricii de amortizare C
in functie de sistemul de activare a amortizoarelor Gerb, precum si determinarea
coeficientilor matricii de rigiditate/elasticitate C corespunatoare sistemului de activare a
grupurilor de arcuri Maurer (6-5, 6-6, 9-9). Desemenea, in acest capitol se face o analiza
modald a platformei inertiale la modificarea caracteristicilor inertiale prin eliminarea
unui perete de radioprotectie cu masa de circa 100 de tone, concluzia fiind ca dislocarea
peretelui din beton nu modifica in mod semnificativ comportamentul dinamic al
radierului monolit al platformei. La sférsitul capitolului sunt prezentate rezultatele unei
analize a riscurilor posibile la excitatii exterioare de natura seismica din cutremurere de
pamant in cazul comportarii de solid rigid a radierului monolit Gamma-+Laser.

B.11. Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei reprezintd ultima parte a tezei
de abilitare in care se detaliaza planurile de viitor ale autorului pentru dezvoltarea
carierei profesionale, stiintifice si academice.

In final, teza de abilitare are o serie de anexe care cuprind sistematic si succint, in
forma tabelara rezultatele analizei dinamice ale solidului rigid 6DOF din capitolul 2,
precum si bibliografia tezei de abilitare pentru cele patru directii de cercetare din
domeniul inginerie mecanica.



