UNIVERSITAS

T UNIVERSITATEA ,DUNAREA DE JOS” DIN GALATI
m Scoala doctorala de Stiinte Fundamentale si Ingineresti

GALATIENSIS

TEZA DE ABILITARE
REZUMAT

CONTRIBUTII PRIVIND IMBUNATATIREA
MIXTURILOR ASFALTICE CU MATERIALE
PLASTICE INOVATIVE

Prof. dr. ing. Daniela-Laura BURUIANA

Domeniul de doctorat,
Ingineria materialelor

SERIA Al 5. Ingineria materialelor NR. 3
GALATI, 2023



Daniela Laura BURUTANA Teza de abilitare

A.l. Rezumat

Teza de abilitare intitulatd ,,Contributii privind imbundtitirea mixturilor asfaltice cu
materiale plastice inovative* prezinta o sinteza a celor mai importante rezultate stiintifice obtinute
ulterior sustinerii tezei de doctorat la Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati Tn data de
30.11.2007, pe baza competentelor dobandite in urma absolvirii Facultatii de Mecanica (2002) si
a Facultatii de Stiinte Economice (2008).

Teza este elaboratd 1n acord cu standardele minimale si obligatorii specifice domeniului de
studii universitare de doctorat Ingineria materialelor si conform Regulamentului privind obtinerea
atestatului de abilitare la Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati.

Teza de abilitare md motiveaza sa ma dezvolt intr-o lume bazatd pe cunoastere, in care
educatia si cercetarea stiintifica au un rol primordial si reprezinta rezultatele stiintifice publicate
dupa ultima promovare la gradul didactic de profesor in anul 2016.

Lucrarea este structurata in trei capitole. In Capitolul B.1. sunt prezentate succint aspecte
Rezultatele proprii obtinute in acest domeniu sunt prezentate in capitolul B.2. Tn ultimul capitol
(Capitolul B.3.) sunt prezentate planurile de dezvoltare ale carierei si directiile de cercetare n
imbunatatirea mixturilor asfaltice, Tn care doresc continuarea si dezvoltarea cercetarilor in vederea
coordonarii tezelor de doctorat in domeniul Ingineria materialelor.

Rezultatele prezentate le-am obtinut si prin derularea proiectelor de cercetare nationale si
internationale in calitate de director de proiect sau responsabil partener Universitatea ,,Dunarea de

Jos”din Galati.

Cap. B.1. Aspecte fundamentale privind managementul deseurilor cu posibilitati de
valorificare Tn mixturi asfaltice

Pentru a evita epuizarea resurselor naturale, prin conceptul de dezvoltare sustenabila, se
recomanda restructurarea modului de folosire a resurselor naturale astfel incédt activitatile
economice sa se afle intr-un echilibru cu sistemele ecologice. Managementul deseurilor are ca
valorificare in industria constructiilor de drumuri, mai ales pe raza judetului Galati, cunoscuta ca
zond industriald sustinutd de santierul naval, combinatul metalurgic si societdtile in domeniul
constructiilor drumurilor. Este cunoscut faptul ca, santierele navale sunt mari consumatoare de
material de sablare folosit pentru finisarea suprafetelor metalice in constructia navald, fiind
utilizate ca material de sablare in loc de grit abraziv, Tnlocuitori cum ar fi nisip sau sortiment fin
de criblura din piatra cuartoasa, materii prime care necesita pe langa prezenta unor surse potentiale

in naturd si prelucrarea lor in vederea activarii caracteristicilor impuse de operatiile de sablare. De

2



Teza de abilitare Daniela Laura BURUIANA

cealalta parte, sunt intreprinderile care realizeaza mixturi asfaltice pe baza de bitum cu dispersarea
de agregate cuartoase, acestea fiind mari consumatoare de aceste materii prime, dar care sunt
pasibile de a fi inlocuite cu sorturile grit deseu provenite de la sablarea corpurilor de nava. Un
mare avantaj al grit-ului abraziv deseu in astfel de utilizari, 1l reprezintd concentratiile mari in
componentd levigabila, rezistenta la uzurd mecanica si climaticd/chimica in patura asfaltica.

Utilizarea grit-ului abraziv la operatiile de sablare (curatarea corpurilor nava atat la punerea
in opera, cat si in operatiile de restaurare si revopsire a navelor vechi) permite indepartarea tuturor
impuritatilor de suprafatd, sub forma de produse ale coroziunii, acoperiri de vopsea existentd, a
sarurilor depuse prin recristalizare, precum si a depunerilor de alge si a formatiunilor de
gasteropode/bivalve etc. Daca nu sunt respectate caracteristicile de calitate ale grit-ului de sablare
caracterizat de margini ascutite (forma neregulata, duritate crescuta si greutate specifica) curatarea
suprafetei metalice este compromisa. O influenta puternica asupra performantei proceselor de
sablare o constituie calitatea grit-ului abraziv, care va da rugozitatea optima a suprafetei conform
standardelor impuse pentru a permite aderenta gruntului.

In tara noastra, dar si in striinitate, santierele navale prezinti probleme in legituri cu
achizitia si prelucrarea, dar si cu necesarul de materiale de sablare, confruntandu-se si cu aspectele
depozitarii deseurilor si a masurilor de protectia mediului, deoarece fractiunile mici sunt dispersate
cu usurinta. Mai mult, utilizarea in procesul de sablare a grit-ului abraziv dupa mai multe cicluri
de folosire, acesta se transforma intr-un deseu periculos, deoarece se incarca cu diferite impuritati,
sub forma de tunder sau oxizi metalici, reziduuri de vopsea sau alte peliculogene de protectie, care
au compusi toxici, precum bifenilii policlorurati (PCB). In aceste conditii, reducerea nivelului
poluarii in sectorul naval, prin cresterea gradului de valorificare a tuturor categoriilor de deseuri
si depozitarea controlatd a acestora, reprezintd o prioritate a managementului deseurilor prin
politica de mediu a Romaniei. Tn schimb, fabricile de mixturi asfaltice, pe langa faptul ci sunt mari
consumatoare de energie si poluante, au avantajul cd multe dintre sorturile de umplutura provenite
din materii prime naturale pot fi inlocuite cu succes cu deseurile provenite din operatiile de sablare
sau din fabricile de ceramica. Din cauza faptului cd, materiile prime sunt limitate, pretul lor este
intr-o continua crestere. Mixturile asfaltice/bituminoase pentru drumuri folosesc, in general, ca
agregat natural balast prespalat, amestecat cu nisipuri cuartoase (extrase din balastiere sau din
albiile raurilor) si cribluri (prelevate din cariere Tn urma proceselor de concasare si sortare a
rocilor) sau nisipuri de concasaj (fractiunea fina a criblurilor din cariere). Limitarea resurselor si
problemele climatice ne impun ca pana in anul 2050 sa trecem de la modelul economic traditional

liniar, ce are la baza ecuatia extrage-consuma-arunca, la o economie intru totul circulara,

ege v,




Daniela Laura BURUTANA Teza de abilitare

Cap. B.2. Contributii stiintifice la valorificarea deseurilor in mixturi asfaltice ce includ
rezultatele proprii pentru imbunétatirea proceselor tehnologice de obtinere a mixturilor asfaltice
prin valorificarea deseurilor, precum si analiza lor din punct de vedere al caracteristicilor Marshall.

Un prim studiu a fost prezentat in teza de doctorat ,,Contributii la reducerea poluarii
provocate prin functionarea unui santier naval” (2007) ce a constat in valorificarea deseului de
grit de la sablare (Santierul Naval Galati) provenit de la curatarea corpurilor de nava, atét la
punerea in opera, cit si in operatiile de restaurare si revopsire a corpurilor nava. In ceea ce priveste
grit-ul uzat, s-a continuat cercetarea realizandu-se analiza granulometrica pe sorturi pentru a
evidentia comportarea la dispersarea in bitum in vederea utilizarii in mixturile asfaltice la cald, Tn
baza contractului de cercetare aplicativa ,,Servicii de cercetare stiintifica si consultantd tehnologica
pentru S.C. TANCRAD SRL”. S-a urmarit obtinerea unei retete noi de mixtura asfaltica la cald
prin inlocuirea partiald a nisipului cuartos natural cu grit deseu avand o granulometrie
asemanatoare si anume intre (0,1-2,0 mm), dar si optimizarea procentului de bitum. Reteta noua
de mixtura asfaltica la cald de tip BA 8 obtinuta este conforma cu SR 174-1/20009 si a fost supusa
la diferite incercari Marshall (stabilitate (S) la 60°C, indice de curgere, raport S/L, densitate
aparentd, absorbtie de apd). Introducerea grit-ului deseu in mixtura asfaltica la cald are ca rezultat
imbunatatirea caracteristicilor fizico-mecanice, in special a rezistentei la uzurd, dar si reducerea
impactului activitatilor industriale asupra calitatii mediului. Rezultatele obtinute s-au concretizat
prin publicarea de lucrari cotate ISI si participarea la comunicari stiintifice. Reteta optimizata
aduce o serie de beneficii ca un progres semnificativ in managementul durabil al deseurilor, prin
reducerea impactului asupra mediului utilizand eficient si responsabil resursele naturale. Aceasta
cercetare aplicativd a fost premiatd cu Medalia de Aur la International Invention Innovation
Competition Canada (2019).

Incepand cu anul 2020 alituri de un grup de cercetitori de la Universitatea ,,Dunirea de
Jos” din Galati si Tmpreuna cu specialisti de la societatea Tancrad, am abordat o noua directie de
mai mici de 5 mm) in reteta optimizata a mixturii asfaltice, ca 0 continuare a activitatii de cercetare
anterioare. Microplasticele sunt un motiv de ingrijorare la nivel mondial din cauza efectului
negativ asupra mediului Tnconjurdtor si implicit a sdnatatii populatiei. Reteta optimizatd a mixturii
asfaltice la cald de tip BA 8 cu grit deseu si microplastice pe baza de polipropilena, prezinta o serie
de avantaje cum ar fi: diminuarea costului mixturilor asfaltice prin folosirea unei cantitdti mai mici
de bitum; reducerea riscurilor de aparitie de micro/macro fisuri in mixturile asfaltice la variatiile
de temperatura si In contact cu materialul folosit ca antiderapant si imbunatatirea caracteristicilor
Marshall, comparativ cu reteta etalon a mixturii asfaltice studiate. Continuarea cercetarii face

subiectul brevetului obtinut cu titlul ,,Mixtura asfaltica imbunatatita cu grit deseu provenit din
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procesul de sablare a corpurilor de nava si cu microplastice de polipropilena” (Brevet Inventie
Nr. 135159/Februarie 2023), in colaborare cu SC Tancrad SRL ce a facut posibila trecerea de la
cercetarea experimentald la cea aplicativa.

Un alt studiu a vizat problema actualda de mediu, care este reprezentatd de cantitatile
enorme de masti chirurgicale folosite prin masurile impuse de Organizatia Mondiala a Sanatatii
privind obligativitatea folosirii mastilor in spatiul public din cauza contextului pandemiei COVID-
19 Ia nivel mondial, depozitate necontrolat in mediul inconjurator (nimeni nu era pregatit pentru
un management eficient de gestionare al deseurilor de masti chirurgicale uzate). Conform
informatiilor oferite de World Trade Organization (WTO), China a exportat in anul 2020 mai mult
de 220 miliarde de masti medicale si non-medicale. Organizatia Mondiald de Mediu atrage atentia
asupra faptului ca, aruncarea mastilor In mediul marin, ca urmare a pandemiei reprezintd O
problema de mediu cu impact urias, durata de viatd a deseurilor de masti chirurgicale este de 450
de ani coroborat cu conditiile crizei climatice, care afecteaza planeta. Se estimeaza ca 1,56 miliarde
masti chirurgicale vor ajunge in oceane. Mastile au in compozitie tesdtura sintetica pe baza de
polipropilend si/sau polietilend, poliuretan, polistiren, policarbonat, poliacrilonitril. In baza
deseurilor in constructia drumurilor”, nr. 18853/02.08.2021, pe care 1l coordonez cu SC
Antrepriza de Constructii Drumuri si Autostrazi, am dezvoltat o noua directie de cercetare privind
drumuri. Cercetarea a constat in reciclarea mastilor chirurgicale prin introducerea/inglobarea lor
in reteta mixturii asfaltice la cald de tip anrobat bituminos cu criblura pentru strat de baza AB 31,5
cu scopul de a elimina riscurile de poluare cauzate prin managementul defectuos al gestionarii
mastilor chirurgicale uzate, depozitate necontrolat la nivel mondial in urma pandemiei COVID-
19. La incercarile experimentale realizate in cadrul Laboratorului de analiza si incercari in
constructii - Grad Il s-au utilizat masti chirurgicale (mastile chirurgicale uzate sunt greu de
manevrat in laborator din cauza masurilor de siguranta publica a activitatii in conditii de siguranta
sanitara privind masurile pentru prevenirea contamindrii cu SARS-COV-2). Mastile uzate
contaminate atunci cand sunt introduse Tn amestecul de turnare (160°C) in statiile de asfalt, nu
prezinta nici un pericol de contaminare a solului/ populatiei datorita faptului ca, la temperatura de
130 °C are loc procesul de sterilizare, mastile devin inerte. Rezultatele acestor cercetari s-au
concretizat in elaborarea si obtinerea celui de-al doilea brevet de inventie cu titlu ,,Reciclarea
mastilor chirurgicale in mixturi asfaltice la cald” Tnregistrat la OSIM Nr. A202100468, BOPI
12/2021.
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Cap. B.3. Directii de dezvoltare academica si cercetare. Dezvoltarea carierei stiintifice viitoare
se va face pe directiile dezvoltate pana in prezent, dar si prin identificarea unor noi directii.

O parte dintre directiile noi de cercetare ce vizeazd managementul deseurilor industriale
stau la baza unor proiecte de cercetare care se deruleaza in prezent:

1. Managementul deseurilor de biomasid - imbunatatirea proprietatilor calorice cu
utilizand Inteligenta Artificiala - avand in derulare proiectul Planul Sectorial de Cercetare
Dezvoltare (Contract de finantare 1PS/2021) coordonat de Universitatea Politehnica Bucuresti-
UPB si in care sunt responsabil partener P4-Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati.

2. Managementul deseurilor de zgura haldabila - dezvoltarea de noi abordari privind
managementul deseurilor zgurii haldabile In concordantd cu AGENDA2030 prezentand un plan
de actiune pentru a promova trecerea la un model mai durabil, cunoscut sub numele de economie
circulard, un model de productie si consum care implicd partajarea, reutilizarea, repararea,
renovarea si reciclarea materialelor si produselor existente cat mai mult posibil — n calitate de
responsabil GreenSteel Academy - Universitatea ,,Dunarea de Jos”din Galati - Combinatul
Siderugic Liberty Galati.

3. Managementul emisiilor de CO2 — trend-ul in cercetare a dus la depunerea celui de-al
treilea brevet, clasind Universitatea ,,Dundrea de Jos” din Galati intr-o economie moderna,
competitiva si eficienta din punctul de vedere al utilizarii resurselor. Green Deal (Pactul Verde
European) are ca scop ca pana in 2050 sa ajungem la zero emisii nete de gaze cu efect de sera,
cercetdrile concretizandu-se in brevetul depus la OSIM in luna decembrie 2021 cu titlul ,,Metoda
de sechestrare a CO> folosind mixtura formata din zgura alba si slam de carbid”.

4. Managementul deseurilor din industria farmaceutica - vizeazd directii noi de
medicamentoase expirate — avand la baza cele 2 contracte cercetare experimentala in derulare cu
mediul economic.

In cadrul acestor activitati, dar si in proiectele de cercetare-dezvoltare vor fi implicati si
viitorii mei doctoranzi. Avand in vedere potentialul urias al resursei umane valoroase in randul
tinerilor cercetatori si a infrastructurii moderne imi propun sa excelez si sd continui cercetarea
identificand noi provocari in domeniul materialelor inovative obtinute prin valorificarea

deseurilor.




